Losningar till tentamen i Ogats optik

Lérdag 23 februari 2019

1. Rikna p8 varje huvudsnitt for sig! I varje huvudsnitt ska mellanbilden alltd ligga 1 M.
Andring av v, ir endast 6 mm och eftersom tumregeln siger att omriikning for olika v, behovs
forst nir styrkan dr mer dn 5 D, s kommer avstdndskorrektionen (avrundad till nirmsta 0,25 D)
att vara densamma p8 v, = 20 mm som pd v, = 14 mm (dessa styrkor ér till och med s8 13ga att
omrikning inte ens behdvs enligt den andra tumregeln: omrikning mellan huvudpunkts-
refraktion och glasdgonrefraktion behévs endast for styrkor mer dn 3 D). Detta resonemang
tillsammans med figuren nedan ricker som motivering for full poang Men om man 4nd§ riknar:

HS75: Fous;s=+2,50 D, d.vs. f6 = 1/(+2,50 TE BT

| D
D)= 40,4 m ska goras 6 mm lingre for att {3 T e
fokallingden for den nya glaségonkorrektionen i § 1 ,MQ
F v (se figur hidrintill) alltsd Fyyys;s= 1/(0,406 m) —

=+2,46 D vilket ir lite mindre plus = stimmer! — —
HS165: Fousiss=+2,00 D, d.v.s. f¢ = +0,5 m ska 4
goéras 6 mm lidngre (se figuren) alltsd Fyypys;s= BERaEanme
1/(0,506 m) =+1,98 D vilket ir lite mindre plus
= stimmer! Avstdndsrefraktionen pd v, = 20 mm blir allts§ +2,50 D/-0,50 D x 75.

2. Strecktjockleken y dr samma, oberoende av vilket avstdnd man stdr pa frin tavlan.

Bokstdverna pa 2,0 raden har en strecktjocklek y som motsvarar A,,,4,,=0,5" pd avstdndet

dtandara=6 m, s& med hjilp av formeln A = %ﬂ 60 fis dirfor att y= 0,000873 m =0,873 mm.

Personen har V=1,0 och allts& A4,,,,,=1,0’ samtidigt som y=0,873 mm, med samma formel som
ovan kan man d& rikna ut det lingsta avstdnd som personen kan std ifrén tavlan och dnd3 ldsa
=3,0 m.

bokstiverna: d,,,,,

3. Ogat har K;;=0,0 D och Amp = +2,0 D, vilket ger B=-2,0 D (Amp= K, -B ).
a) Se figur. Lige pd Mg ges avk=1/ Ky =. Lige pd Mp ges avb=1/B =-0,50 m.
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b) Séker yttre ackommodationsomradet med lisglaségon Fe=+3,0 D, v, = 16 mm:
Mpyr: Ky = L nir mellanbilden ligger 1 Mg d.v.s. I’ =0, ger L’ =1/I'c =0 D och L¢
=L’c-F;=-3,0D,alltsd /; =-0,33 m = -33 cm.
Mpy: By = Lg nir mellanbilden ligger 1 Mp d.v.s. I’ =(-(0,5 - 0,016) m)=-0,484, ger
L'c=1/'c =-2,0/ D och L; =L’; - F; =-5,07 D, allts /; =-0,20 m = -20 cm. Personen
ser alltsd skarpt med ldsglas nidr mobilen hélls mellan 33 och 20 cm framf6r glaségonen.
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4. Korrekt korrektion = gammal korrektion + 6verrefraktion. De gamla linserna har styrkan
-3,00 D/-1,00 D x 10 och 6verrefraktionen dr =0 D/-0,50 D x 60. Olika huvudsnitt = méste
liggas samman med astigmatisk dekomposition: M,,.,= (-3,5+-0,25)= -3,75 D, J0,,,.,= (0,4698 + -
0,125)=0,3448 D, J45,,,.,=(0,171+0,2165)=0,3875 D.

Alltsd dr den korrekta styrkan -3,25 D/-1,00 D x 24 (-3,23 D/-1,04 D x 24).

5. Ljusnivdn pdverkar pupillens storlek: i morker blir pupillen storre vilket ger storre inverkan av
aberrationer som skulle kunna pdverka overrefraktionen. Tex. positiv sfirisk aberration som ger
nattmyopi (se féreldsning 12, samt CVO sid 145 och fig 7.22) alltsa lite extra minus sfir, men inte
péverkar astigmatismen: 6verrefraktion -0,25 D/-0,50 D x 60.

6. Jimfora bildstorlek mellan tvé olika 6gon = RSM = Fu.ima 500/ Fioa = 60 D/ Fpr.
Omrikning frn glasogonkorrektion till kontaktlins korrektion for hoger 6ga ger Ky = 14,75 D
och eftersom den sitter nira 6gats huvudpunkt blir F,.; 50 = 67,25 D,och RSM,,., = 0,892.
Vinster 6ga: RSM = 1. Alltsa blir bilden 1 héger 6ga 89,2 % av bilden 1 vinster.

7. a) Se figur nedan, for att se skarpt ska glaségat avbilda sektorstjirnan, /; =-0,50 m, till 6gats
farrpunkt, ' =1/K+ v, = 0,1818 m + 0,018 m=0,20m. Alltsa ir glasogats styrka Fo=L’; - L
=50D--2,0D=+7,0D.
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b) Toriska glas trots att personen inte har astigmatism - ser alltsd astigmatisk suddighet med alla
glas (bild 1 och 3 visar de tv4 linjefoki och bild 2 visar minsta spridningscirkeln). Skriv om till
huvudsnittsstyrkor, +7 D innebir att det huvudsnittet ger skarpa bildlinjer pd nithinnan:

Glas A: HS45=+7 D, HS135=+5 D => Bildlinjer i 135° skarpa = Bild 3

Glas B: HS45=+9 D, HS135 =+7 D => Bildlinjer i 45° skarpa = Bild 1

Glas C: HS90=+8 D, HS180=+4+6 D => 1 D fel 1 bdda HS, +7 D 1 medelsfir = Bild 2

Glas D: HS135=+7 D, HS45=+5 D = > Bildlinjer i 45° skarpa = Bild 1

8. Ny styrka = Gammal styrka — tirlinsindring + 6verrefraktion. Overrefraktionen ar 1/(-
2m)=-0,5 D 1 HS90 och 1/(-1,33 m)=-0,75 D 1 HS180 allts3 -0,50 D/-0,25 D x 90. Kontaktlinsen
som bestills dr 0,10 mm flatare och ger dirfor 0,50 D mer negativ tirlins 1 bida huvudsnitten
(bestill 0,50 D mer plus). De nya kontaktlinserna ska alltsd ha styrkan: +2,50 —(-0,50)-0,50=
+2,50 D 1 HS90 och +2,50-(-0,50)-0,75=+2,25 i HS180, d.v.s. +2,50 D/-0,25 D x 90.



9. Tuppgift 8 kom vi fram till att personen behover avstdndskorrektionen +2,50 D/-0,25 D x 90
med stabila kontaktlinser med bakre krékningsradie 7,80 mm. Med 7,=7,65 mm fir tarlinsen en
stirisk styrka pd enligt tumregeln -0,75 D (alternativt kan man rikna fram den som (1,336-
1)/0,0078m+ (1-1,336)/0,00765m =-0,84 D). Ogats huvudpunktsrefraktion blir alltsi K= Fy, +
F; =+1,75D/-0,25 D x 90. Tillsammans med Amp = +5,0 D kan vi nu rikna ut ligena for Mg,
som ges av k=1/ Ky, och Mp, som ges av b=1/ B dir Amp= Ky —B {or varje huvudsnitt for sig:

HS90 (Ky=+1,75D och Amp = +5,0D):  ky=+0,57m b¢y=-0,31 m

HS180 (Ky=+1,50 D och Amp = +5,0D): ki5s=+0,67 m 6,5=-0,29 m

10. Ogat ska vrida sig mer for att se ett objekt med glaségon jimfort med utan, ORF=0 /O,
=(Z-L)/(Z-L-F) ska alltsd vara storre dn 1, vilket giller for positiva glas. Enklast dr att vilja rimlig
styrka (t.ex. F=+5 D) och avstind for glaségat (t.ex. 7, =14 mm som ger Z=1/( v, + 0,012 m)=
38,46 D) och rikna ut ORF for ett avligset objekt (L=0 D) f6r att sedan vilja vinkeln till objektet
O, sd att © = O, + 2A, di kan man ta fram uttrycket © = ORF * ©,= O, + 2A, vilket ger 6, =
2A/(ORF — 1). Exempel siffrorna ovan ger ORF=1,15 ggr stérre vridning och alltsd ©, = 2A/(1,15
— 1)= 13 A vilket motsvarar att objektet ligger ca 7,5° ut frin glaségats optiska axel.

11. Bildstorleken h’' = f tan w med synvinkeln &> =5° och f'som frimre ekvivalent styrka for 6gat
tillsammans med korrektion = 1/ F,,,. Myopt 6ga har K;;=-3,75 D (-3,817 D) och systemfel
alltsd Fy,, =63,75 D, vilket ger Fiorq1 = Fg = Fyga + Fgias — VaFsgaFgias =62,81 D och
£’=1,39 mm. Hyperopt 6ga har K;;=+4,00 D och byggnadsfel alltsa F;,, =60 D, vilket ger

F =064 D och #’=1,37 mm. Myopen har 1,9% storre bild (64 D/62,81 D). Ett annat sitt ir att
anvinda relativ glaségonforstoring, i detta fall ir RSM=0,9553 {6r myopen och 0,9375 for

hyperopen.

12. Diskutera effekterna av sfirisk aberration p8 kontrastkinslighet, mérkerseende och
skirpedjup! Person 1: Ja, kontaktlinsen forbittrar kontrastkdnslighet och morkerseende. Person 2:
Kanske, kontaktlinsen ger storre skidrpedjupet fér presbyopen, men férsimrar samtidigt kontrast-
kinslighet och morkerseende. Person 3: Nej, kontaktlinsen férsimrar kontrastkinslighet och
morkerseende. Person 4: Kanske, kontaktlinsen forbittrar kontrastkdnslighet och morkerseende,
men ger samtidigt kortare skdrpedjupet f6r presbyopen.



