Losningar till tentamen i Ogats optik

Fredag 17 februari 2018
1. Rikna p8 varje huvudsnitt for sig (samma
figur fungerar i bida fallen)! I varje Pl © .
huvudsnitt ska mellanbilden alltid ligga 1 Mk. N\ " [\ 3
HS180: Glasogats fokallingd ’P\ e
f Gamma=1/(+4,00 D)=+0,25 m ska goras 16 \ ; —
mm (=v,) kortare for att {3 fokallingden for Vi \t\/ e
den nya korrektionen é ; sl Yy /:
(huvudpunktsrefraktionen) fy, alltsd Fy, = A

1/(+0,234 m) =+4,25 D (+4,27 D). HS90:
L Gamma =1/(+2,50 D) =+0,40 m ska ocksd géras 16 mm kortare. Fy, = 1/(+0,384 m) =+2,50 D
(+2,60 D). Huvudpunktsrefraktionen blir alltsd +4,25 D/-1,75 D x 180 och ir alltsd mer positiv

dn glaségonrefraktionen = stimmer!

2. Soker 6gats vridning med glaségon, anvind: ORF=(Z-L)/(Z-L-F) med styrkan i det
horisontella huvudsnittet (HS180, eftersom hen ska titta t hoger) alltsd F=+4,00 D, L=1/(-0,40
m)=-2,50 D, och Z=1/(v, + 0,012 m)= 35,71 D ger ORF=1,12. Allts& mer vridning med
glasogon dn utan. For att {8 ut 6gats vridning (©) anvind ORF=0 / O, dir ©, ir vridningen utan
glas = 0,06m/(0,40+0,028)m=0,14 radianer vilket 4r 14 A (100%0,14 radianer) eller 8,0°
(0,14*180/pi). Ogats vridning med glaséga ir alltsi 1,12* © =16 A= 9,0°.

3. Ny styrka = Gammal styrka — tirlinsindring + overrefraktion. Andringen till mer kupig lins
(0,05 mm kortare BOZR) ger att tarlinsens styrka dndras med +0,25 D och 6verrefraktionen dr
-0,5 D. De nya linserna ska alltsd ha styrkan -3,75 DS — (40,25 DS) + (-0,50 D)= -4,50 D med
BOZR = 7,80 mm.

4. Personens refraktion= linserna i provbdgen + korscylindern (som har -0,50 D 1 HS25 och
+0,50 D i HS115) =( (-2,00 D/-0,50 D x 95) + (40,50 D/-1,00 D x 115) ). Olika axlar,
astigmatisk dekomposition behover goras: M,,,,=(-2,25+0)= -2,25 D, J0,,,,=(-0,2462+-0,3214)
=-0,5676 D, J45,,.,= (-0,0434+-0,3830) =-0,4264 D. Alltsa iir refraktionen -1,50 D/-1,50 D x 108
(-1,54 D/-1,42 D x 108,46).

5. Personen ser skarpt om 6gats objekt (/;,) ligger inom ackommodationsomradet, d.v.s. mellan
My och Mp. Lige pd My: k=1/(-3,50 D)=-0,2857 m. Lige pd Mp: anvind Amp=K-B for att hitta
nirpunkten. Amp=+2,00 D
och K=-3,50 D ger B=-5,50 D
och 6=1/B=-0,1818 m. Sitt ut
dessa avstidnd 1 en figur!

a) Ogats objektet ir 25 cm

framf6r ogat, vilket dr inom

ackommodationsomradet, alltsd

kan personen se texten pd
mobil-skidrmen skarpt utan

glaségon. )
b) Rita figur! Ogats objekt dr nu
mellanbilden som skapas av

glasogat.



Alt 1) Beridkna forst var mellanbilden hamnar: Mobil-skidrmen ér objekt f6r glasdgat (/c=-(25 cm-
14 mm)=-0,236 m) och avbildas till en mellanbild (L’s= Ls; + Fs = -4,24 D +-1,25D=-549 D
ger I'¢ = -0,182 m) som sedan ir objekt for 6gat /;,, =avstindet frin 6gat till mellanbilden = -
(0,182 m 40,014 m)=-0,196 m, vilket ocksd 4r inom ackommodationsomrddet s& personen kan se
texten pd mobil-skirmen skarpt med ldsglaségonen ocksa.

Alt 2) Alternativt kan man ridkna ut det yttre ackommodatiobsomréidet genom att avbilda genom
glasdgat for att se var objektet ska ligga for att ge en mellanbild 1 My respektive Mp. I 58 fall f8s
Mry liggandes -0,412 m framfor glaségat och Mpy, -0,212 m framf6ér. Mobilen hélls -0,236 m

framfo6r glaségat och ligger dirmed inom det yttre ackommodationsorddet och ses skarpt.

6. a) Stimmer inte — Vid anisometropi dr det vanligt att hdger och vinster 6ga har olika lingd
och d3 idr det mer korrekt att jimféra RSM mellan hoger och vinster 6ga dn att jimféra SM.

b) Stimmer.

¢) Stimmer inte — SM visar att bilden blir mindre ju mer negativt glaségat ir.

d) Stimmer inte — de optisk bieffekterna 6kar nir v, okar (for kontaktlinser, v, =0, ir bieffekterna
mycket sma).

7. Se foreldsning 10-12.

8. a) CSF=1/kontrast-troskeln = 1/¢,, s& om man kan se 1 1dg kontrast har man en hog
kontrastkinslighet (CSF). I figuren syns att bidde person A och B har hogst kontrastkidnslighet
med CSF=130.

b) CSF =130 innebir att ¢,,=1/130=0,0077 alltsd ir 0,77 % den ligsta kontrast som de kan se.
c) Hogkontrast (100 % kontrast) visus dr den hdgsta spatialfrekvens som kan ses vid CSF= 1/c,,
=1/1=1.1 figuren syns att Person C har 30 cykler/grad, Person A 32,5 cykler/grad och Person B
34 cykler/grad (ungefirliga virden). Alltsd har person B hogst visus.

d) Person Bs visus idr 34 cykler/grad/30 =1,13.

9. Alla tre har normala visus-virden (A:1,08, B:1,13, C:1,00), s8 ingen har ndgra refraktiva fel
utan dr antingen emmetropa eller full korrigerade. Bdde A och B har normala
kontrastkinslighetskurvor: den lilla skillnad som finns kan bero pd lite annorlunda
sammansittning av aberrationer eller sm8 variationer under mitningen. Diremot har person C
en tydligt nedsatt kontraskinslighet som skulle kunna bero pa katarakt, dir grumlingarna 1 linsen
sprider ut delar av ljuset sd att kontrasten i bilden pd nithinnan blir ligre (aberrationer ger inte en
s& kraftig minskning 1 CSF vid de ldgsta spatial frekvenserna).

10. Se figur nedan. a) Korrekt ackommodation = minsta spridningscirkeln pa retina. b)
Ackommoderar for lite = behover mer plus = HS 90 ger bittre bild = Ser liggande linjer
skarpare 4n stdende. ¢) Ackommoderar for mycket = behéver minus = HS 180 ger bittre bild =
Ser stdende linjer skarpare dn liggande. (Mer om BKC-test finns pd sid 916 1 Borish’s Clinical
Refraction.)
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11. SM=bildstorlek pa nithinnan med glaségon / bildstorlek pd nithinnan utan glaségon.
Bildstorleken pd nidthinnan bestims av ljusets synvinkel, om 6gat inte ser skarpt méste man
anvinda huvudstrilens synvinkeln, dvs strdlen som siktar mot mitten av dgats intridespupill,
eftersom den strilen kommer g& mitt igenom pupillen och triffa nithinnan i mitten av den
suddiga flicken. Allts§ 4r SM=synvinkel med glaségon(«’) / synvinkel utan glaségon(«,). Figur
och hirledning:
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12. Med ¢?,=0,12 um och Toupi=3 mm blir LAy ., =0,716 D och K“=60 D ger TA=0,036 mm
(radien pd suddigheten). Om 6gat ackommoderar f6r minst suddighet pa nithinnan blir radien



pé suddigheten T4/4=0,009 mm. Projicerad suddighet (se figur 4.17 1 CVO) blir da (2*0,009
mm)*K “=0,00108 radianer=0,062°=3,7". Eftersom normalt visus (V=1,0) motsvarar en
strecktjocklek pd ca 1’ borde en s stor suddighet synas. Men hdgkontrast visus foridndras oftast
inte eftersom suddigheten av sfirisk aberration har mest ljus i mitten av suddigheten (till skillnad
frin suddighet pga defokus) s 3,7 motsvarar diametern p8 halon runt omkring den ljusare
kirnan och bokstaven kommer fortfarande att kunna ses — dock 1 ligre kontrast.



