Losningar till tentamen i Ogats optik

Fredag 13 januari 2017

1. Rita en figur och rikna pa varje huvudsnitt f6r sig! HS110: fx, =1/(-4,25 D) blir 14 mm
kortare, Fg = 1/(-0,221 m)=-4,52 D (glas6gon mer negativa in huvudpunktsrefraktion =
stimmer). HS20: fx;, =1/(-5,75 D) blir 14 mm kortare, F; = 1/(-0,160 m)=-6,25 D (glaségon
mer negativa dn huvudpunktsrefraktion = stimmer). Avrundat till nirmsta 0,25 D ir rétt

glaségonkorrektion alltsa -4,50 D/-1,75 D x 110.

2. Linjer liggande i 20° (=) avbildas av HS110 med Kj;;y=-4,25 D, alltsi kommer de ses
skarpt pd avstdndet kp;0= -0,235 m framfor dgat. Linjer liggande 1 110° ( \ ) avbildas av HS20
med Kj,=-5,75 D och ses skarpt pd avstdndet k0= -0,174 m framf6r 6gat. Bista bild for
generella objekt = minsta spridningscirkeln fés for objekt mittemellan 1 dioptrier = (-4,25 D+-
5,75 D)/2=-5,00 D, d.v.s. -0,200 m framfér ogat.

3. Patienten vill alltsd ha en mer myopisk korrektion vid mérkerkorning. Att bli nirsynt i mérker
kallas for nattmyopi och kan t.ex. bero pa att 6gat har positiv sfirisk aberration. Det innebir att
ljuset i kanten av pupillen bryts mer 4n ljuset genom pupillens mitt (rita dettal) och nir pupillen
blir stor 1 morkret kommer ocksd dessa mer myopa delarna att anvindas. Se dven sid 1451 CVO.

4. For varje fall méste bokstav méste dess storlek goras om till en spatial frekvens z och dess
kontrast till motsvarande kontrastkdnslighet CS och dessa virden ska sedan jimféras med CSF:
a. -0,1 logMAR=10""1 visus d.v.s. V=1,26 och v=V*30=38 cykler/grad. 100%
kontrast ger ¢,,=1 och CS=1/¢,,=1. Ligger utanfér CSF-kurvan=kan inte ldsa
(Alternativt s svarar man bara att -0,1 logMAR ir 6ver 1,0 i visus och patienten
ser under 30 cykler/grad)
b. £=0,05 m ger strecktjocklek y=0,05m/5=0,01m, med d=6 m dr A=y/d * 180/
*60=5,73",V=1/A=0,17 och v=V*30=5 cykler/grad. 2,5% kontrast ger
¢,=0,025 och CS=1/¢,,=40. Ligger innanfér CSF-kurvan=kan ldsa

5. Ackommodation med glas: A=K-L (=Ky-Ly,), dir K =-4,00 D och L ir till 6gats objekt =
mellanbilden = glaségats bild. Behover alltsd L, avbildning i glaset med Ls;=0 D (avldgset
objekt) ger L’c= L + Fg =-5,50 D och /';=-0,1818 m. Rita en bild for att se att /,,, ir 14 mm
lingre dn /g dvs /4, =-0,196 m och L, =-5,11 D. GerA=+1,10 D.

6. Ett fel: Optiska bieftekter med kontaktlinser brukar vara sma! Sirskilt i&r ORFy;;,,=1 och
ackommodation med kontaktlins 4r mycket lik den f6r det emmetropa 6gat. Kanske skulle det ha
sttt "glasogon” istillet f6r "kontaktlinser”.

7. Soker Amp=K-B for ogat, d.v.s. ligena p8 My och Mp. Har ftt var 6gat tillsammans med glas
ser skarpt d.v.s. Mgy och Mpy. Anvind att Mgy, (Mpy,) avbildas 1 glaségat till My (Mp)!

For oack 6ga: My, idr 1 odndligheten (avstdndskorektion) dvs Leyr=0 D ger L'gur= Lour + Fe
=+4,50 D och '6yr=0,222 m, avstdnd frin 6gat dr 14 mm kortare, dvs 4=0,208 m, K=4,80 D.
For ack 6ga: Mpy dr 0,20 m framfor glasogat dvs Leyp=-5,00 D ger L’gyp= Loup + Fo =-0,50 D
och B=-0,50 D (v, har ingen betydelse for sa liga vergenser). Allts8 Amp = K-B = 53 D.
(Rimlighetskoll: om man bortser ifrén v, s behover hen ackommodera 1/(0,20 m)= 5 D.)

8. Styrka pa nya linser = styrka pd gamla linser — tarlinsens dndring + 6verrefraktion.
Tarlinsens dndring: nya BOZR ir 0,05 mm kortare, dvs mer kroke, dvs térlins fir +0,25 D extra



stir. Overrefraktion = 0 D/-0,25 D x 90. Samma axellige =kan ligga samma direkt. Nytt recept
=(-1,75 D/ -0,50 D x 90) —(+0,25 D)+ (0 D/-0,25 D x 90) = -2,00 D/-0,75 D x 90.

9. Liknande l6sningsging som 1 tal 8: Styrka pd nya linser = styrka pd gamla linser — tarlinsens
dndring + overrefraktion. Men nu blir tirlinsens 4dndring olika for de tv huvudsnitten. HS30:
nya BOZR ir 0,05 mm kortare, dvs mer krokt, dvs térlins far +0,25 D 1 HS30. HS120: nya BOZR
dr 0,10 mm kortare, dvs mer krokt, dvs tarlins fir +0,50 D 1 HS120. Térlinsens dndring blir alltsa:
+0,50 D/-0,25 D x 120. Nytt recept =(-1,75 D/ -0,50 D x 90) — (+0,50 D/-0,25 D x 120) + (0 D/-
0,25 D x90) = (-1,75 D/-0,75 D x 90) — (40,50 D/-0,25 D x 120). Olika axlar = anviind
astigmatisk dekomposition: M,.,=-2,125 - 0,375= -2,50 D, J0,,,=-0,375 - (-0,0625)= -0,3125 D,
J45,.,=0 - (-0,1083)=0,1083 D. Alltsd nytt recept: -2,25 D/-0,75 D x 80 (-2,17 D/-0,66 D x 80,4).

10. Optiska bieffekter som uppkommer ir skillnad i forstoring (SM) och i hur mycket 6gat méste
vridas (konvergens, prismaeffekten ORF). Dessutom behvs naturligtvis olika mycket
ackommodation med och utan glaséga. For full poidng ska man nimna tva av dessa effekter samt
uppskatta deras storlek (behéver anta ett v,).

11. Med okorrigerad astigmatism finns det tvd linjefokus och en minsta spridningscirkel
(motsvarande bista sfiriska glas), ingen pdverkan av de sm3 aberrationerna nir de refraktiva felen
dr okorrigerade. I det oackommoderade fallet fis linjefokus for HS135 pa nithinnan

(L"=K =60 D) nir punkten dr 1/-2,00D=-0,5 m framfor 6gat och f6r ackommoderat nir
punkten dr 1/-4,00D=-0,25 m framfor 6gat. I bada fallen ser bilden ut som ett streck liggande 1
45° (/) med en lingd av g*Asz/K’(=0,004 m* 0,5 D/ 60 D)=0,033 mm. For lingre avstdnd ir
bilden en suddig ellips utdragen i 45° (mer suddig dessto lingre bort). Fér HS45 f3s linjefokus pa
nithinnan for objektsavstdnd 1/-2,50D=-0,4 m f6r oackommoderat och 1/-4,50D=-0,22 m for
ackommoderat fall. I bida fallen ir bilden ett 0,033 mm 1&ngt streck liggande i 135°. For nirmare
avstdnd ir bilden en suddig ellips utdragen i 135° (mer suddig dessto nirmare). Minsta
spridningscirkeln hamnar pa nithinnan emellan linjefokus: for oackommoderat 6ga vid
objektsavstdnd 1/-2,25 D=-0,44 m och for ackommoderat 1/-4,25 D= -0,24 m. Hir dr bilden som
en rund suddig flick med diametern g*As#/(L4s’+ L;ss")=0,004 m* 0,5 D / (60,25D+59,25D) =
0,017 mm.

12. Ackommodationsamplituden definieras som skillnaden 1 dioptrier mellan liget pd My och M,
d.v.s. hur mycket 6gat kan dndra sin brytkraft. Avbildning i det oackommoderade 6gat med
styrkan F: K“=K+ F . Avbildning i det fullackommoderade 6gat med styrkan F+Amp: K'=B+
F+Amp . Sitt ihop formlerna: K+ F=B+ F+Amp, vilket ger Amp=K-B.



