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LABORATION 3: FOTOMETRI

Att lasa i kursboken: sid. 210-215, 344-361

Haftet "Radiometri och Fotometri”

Vad labben gar ut pa:  Syftet med denna laboration ar att skapa forstdelse for

inneborden i de olika fotometriska storheterna och att fa
vana vid ljusmatning.

Utrustning: Diffus ljuskalla (backlight)

Fotometer
Kameraobjektiv
Skena, ryttare, hdllare, etc.

Oversikt

Man boérjar med att mata och berdkna olika fotometriska storheter hos den diffusa
ljuskdllan. Denna ljuskalla kallas for backlight, och ser ut som en gra ldda pa pinne,
med en liten vit skarm pa.

Fotometri

1.

Forst ska du bestamma vilken ljusstyrka kallan har. Det gor du genom att
mata belysningen E,, pd ett visst avstand r och sedan berdkna ljusstyrkan
I, fran

I, cosi

v

r2
dar i ar infallsvinkeln. Se till att infallvinkeln ar noll (hur?). Mat sedan
belysningen 0.6 m fran ljuskallan och berdkna ljusstyrkan.

Det var ett ganska enkelt satt att fa fram ljusstyrkan. Men nar galler denna
formel, och nar galler den inte? Undersok detta genom att komplettera
tabellen nedan. Vardena for r = 0.6 m kan du ta fran uppgift 1.

Avstand r Belysning E, Ljusstyrka I,

0.05 m

0.10 m

0.20m

0.40 m

0.60 m

0.80 m

1.0 1m

1.2 1m

1.5 m

Vardena pa ljusstyrkan tenderar att bli fel om du mater antingen for nara

ljuskallan, eller for langt ifrdn. Varfor? Diskutera dina resultat med
labhndledaren.
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3. Satt pa nytt fotometern 60 cm fran backlighten. Vrid sedan fotometern tills
den stdr i ca 45° vinkel. Hur dndras belysningen? Varfor?

4. Berdkna ljuskdllans luminans. (Du kan anvianda ndgon av matningarna fran
uppgift 2, men du behover ocksd mata ndgot mer. Vad? Det finns tumstock
tillganglig.)

Ar detta virde rimligt? Jamfér med skidrmen pa en mobiltelefon, som
normalt ska ha en luminans omkring 300 cd/m?.

Fotometri i avbildande system

Nu ska vi avbilda backlighten, och se hur stor belysningen blir i bilden. Belysningen
i bilden ges av

E',=0QL,
givet att systemet ar i luft, och om vi kan bortse fran aberrationer och diffraktion.
Eftersom vi avbildar en stor, ljus yta, kommer aberrationer och diffraktion att
paverka mitten av bilden valdigt lite, sa det villkoret dr uppfyllt. Denna andra del av
laborationen gar ut pa att testa hur val detta uttryck stammer i praktiken.

5. [ uppgift 4 matte och berdknade du kallans luminans. Nu ska du gora det en
gang till, men pa ett annat satt. Tag kameraobjektivet och lista ut dess
fokallangd (den star pa objektivet, be assistenten om hjdlp om du inte hittar
den). Stall sedan in objektivets blandartal pa 2.8. (Aterigen, be assistenten
om hjalp om du behéver).

6. Montera objektivet i en hallare, och anvand det till att gora en bild av
backlighten. Vand kameraobjektivet sa att den silverfargade ringen sitter
narmast backlighten. Justera sedan objektivets lage, sd att du far ett
bildavstand pd 20-25 cm. Bildavstdndet mats fran den silverfargade ringen pa
objektivet, till bildplanet. (Varfor? Fraga labhandledaren!) Se till att objekt,
bild och objektiv alla ar pd samma hojd.

7. Mat belysningen mitt i bilden. Anvand detta varde till att rakna ut ljuskallans
luminans. Till din hjdlp har du sambandet mellan luminans och belysning i
bilden (se ovan), samt definitionen av blandartal

_f
Fy = P

dar d ar diametern pa pupillen. Du far ocksa anvandning for foljande uttryck
for rymdvinkeln i bildplanet
d/2\*
*=«('7)

dar I’ ar bildavstandet (rdknat fran den silverfirgade ringen).
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8.

10.

11.

Hur val stammer detta varde med det du matte upp tidigare, i uppgift 4? Kan
du forklara eventuella skillnader? Diskutera med labhandledaren.

Nar blandartalet dndras, andras ocksa rymdvinkeln, och da andras
belysningen i bildplanet. Utan att i 6vrigt andra uppstallningen, byt
blandartal, mat belysningen i bildplanet och komplettera tabellen nedan.

Blindartal Belysning E',, [lux]

2.8

4

5.6

8

1
16

Hur mycket dndras belysningen, dd du andrar blandartalet ett steg? (Ett steg
ar t.ex. fran 2.8 till 4, eller fran 4 till 5.6.)

Stall tillbaka blandartalet pa 2.8, och flytta objektiv och skarm tills du far ett
bildavstand som ar ungefar dubbelt sa stort som det du hade tidigare. Mat
belysningen i bildplanet. Hur mycket har den dndrats? Ar detta ett rimligt
varde? Diskutera resutlatet med labhandledaren.
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