Foreldasning 9: Diffraktion
Hur utbreder sig en ljusvag?

Huygens princip: Varje punkt pa ljusvagen ger upphov till en sekundar sfarisk vag i framatriktningen.
Summan av alla dessa vagor ger den nya vagen.

Ljus genom spalt

Diffraktion=interferensmonstret fran alla de sma “kéllorna” i spalten.
Geometrisk optik

Skarm med hal (spalt)
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Diffraktion:

e Ljusstralarna sprider sig om man begransar vagfronten, t.ex. med hjalp av en apertur.
e Ju mer man begrdnsar den desto mer sprider den sig.
e Stor diffraktion om 6ppningens storlek ~A

Tva kategorier av diffraktion:
1. Fresneldiffraktion om skarmen sitter lite narmare halet.

2. Fraunhoferdiffraktion om skdrmen ar Ingt borta fran halet. | fokus till en lins dr det ocksa
Fraunhoferdiffraktion. Fraunhofer ar viktigast for er!

Fraunhoferdiffraktion: d>>bz/A

Interferensmonstret beror pa halets form.
Skarm med hal

L d

Ljus

Intensitet

Interferensmonster fran
alla de sma “kallorna” i
Oppningen.




Om halet &r en spalt: Bred ljus rand i mitten.
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Diffraktionsminimum (mork frans) da
. A
sin®,, = m-z, m=+1,+2,+3, ...

Om halet &r runt:

Forsta minimum da

. 1.22A \
sin®,,,;, = ——

b
Ljus flack i mitten.
Vinkeln till férsta minimum Centrala flacken
kallas Airy disc.
i.  Okar om A Okar, dvs. langre vaglangd ger mer diffraktion och Innehaller ca
ljuset sprider sig mer. 84% av ljuset.

ii. Okar om b minskar, dvs. litet hal ger mer diffraktion och ljuset sprider sig mer.

Demo blodkroppar!
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Om diffraktionsmonstret &r mindre an geometriska skuggan sa galler geometrisk optik.



