Foreldsning 5

Icke-sfariska ytor
Hittills har vi bara anvént sfariska ytor, dvs delar av en sfar. Plana ytor &r specialfall av sfar

(odndlig krokningsradie, r=o).

Men det finns andra ytor dn sfériska, t.ex.
e Toriska och cylindriska ytor ==> Ger astigmatism

e Asfiriska ytor, t.ex. paraboliska ytor som anvinds 1 stralkastare
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Cylindrisk yta

Del av en cylinder (ett ror med en krokningsradie rc).
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Plano-cylindrisk lins:

Huvudsnitt HS1

/‘@
2

!

\ Huvudsnitt HS2

Fés nir vi skér ut en del av cylindern (lings med cylinderns axel enligt 6versta figuren). Vi far nu
tva huvudsnitt (HS) som har tva olika krokningar, minimal (HS1) resp. maximal (HS2):

HS1 ér plan, alltsd krokningsradie rusi=oo => Fus1=0  strdlarna bryts ej: L us1= Lusi+Fusi= Lusi

HS2 ar krokt med krokningsradie rus2= rc = Fuso= (n’-n)/ rus2  strdlarna bryts: L ns2= Lusa+Fus2

=Y Avbildning for strilar i en riktning (se figur nedan). Ger linjefokus!
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Huvudsnitten bendmns enligt Tabo-schemat. For den plano-cylindriska linsen pa sidan innan ligger
alltsd HS1 1 90° (vertikalt) och kallas HS90, medan HS2 ligger i 180° (horisontellt) och kallas
HS180. OBS! I nedersta figuren pé sidan innan kan man se att det brytande huvudsnittet HS180
ligger horisontellt och att detta ger ett vertikalt linjefokus.

Toriska linser
”Torisk” kommer fran “toroid”’, munkformad.

Om tva cylindriska linser korsas far man styrka i bada huvudplanen. Detta dr en torisk lins:

R,
R,=0
Fusoo=0 Frsoo Frs90
Frusiso Fusiso=0 Fusiso
¢y Ind, 715k 9/;};4//,}4 ?tﬂ;\ié

e En torisk lins har olika styrkor i de tvd huvudsnitten (Fusi # Fus2)
e Huvudsnitten ligger alltid vinkelrét mot varandra (d.v.s. med 90° emellan)
e En sférisk lins &r ett specialfall av torisk lins, med samma styrka i alla snitt (Fusi=Fus2)

Avbildning i toriska linser
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Figuren visar avbildning av en avldgsen punktkélla genom en torisk lins. Eftersom linsen har tva
olika styrkor, fas ocksa tva olika fokalplan med linjefokus. Precis som tidigare ger HS180 ett
vertikalt linjefokus pa avstand 1’usiso (betecknat som 1’1 i figuren ovan) och HS90 ett horisontellt
linjefokus pa avstand I’usoo (betecknat som 1’2 1 figuren ovan). Detta géller dven nérliggande objekt.
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Enkel regel: Finn styrkorna i huvudsnitten och avbilda sedan i ett huvudsnitt i taget:

0 L’usi= LusitFusi
0 L’uas>= Lus2tFus2

Avbildning i torisk lins innebir att det inte finns en skarp bild av punktkillan utan istéllet fas tva
utdragna linjer (linjefokus), basta mojliga bild av punktkéllan hamnar emellan dessa linjefokus
(mitt emellan i dioptrier) nér suddigheten i bada riktningarna ar lika stor. Denna bista mojliga bild
far alltsa en symmetrisk (cirkulédr) suddighet och kallas for minsta spridningscirkeln.*

Samma bild som forra fast i 2D:

Strélknippets utseende pé olika avstand for detta fall blir:
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Liget (I’c) och storleken (d) hos minsta spridningscirkeln* berdknas enligt:
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Kombinationer och glasogonrecept
Titta igen pa den toriska lins som vi fick genom att korsa tvé cylindriska linser:

Vi kan fa samma toriska lins genom att ldgga ihop andra linser, tex. genom att ldgga ihop en sférisk

och en cylindrisk lins:

R,
R,=0
Fhusoo=0 Frs90 Frs90
Fusiso Fusiso=0 Fusiso
t{yéﬂ dnst ¢ Vrrelvisk Forisk
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Foo= Fstar Foo=10 Foo = Fsfar
F180 =Fstir F180 =Fcylinder F180 =FstartFeylinder
S fariske lis (ylinctis lins Tomsk b

Det dr alltsd mojligt att beskriva samma lins pé flera olika sétt: som huvudsnittstyrkor (dvs. tva
cylindriska linser), som en sfér tillsammans med en positiv cylindrisk lins, eller som en mer positiv
sfar tillsammans med en negativ cylindrisk lins (vilket 4r den svenska konventionen):

Fusoo=14 D <:> +4 D <:> +6 D |H -2D
Fusiso=+6 D +4 D|+] +2D +6 D
Huvudsnittsstyrkor sfar + cylinder sfar + -cylinder
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Ogats hornhinna ir ofta toriskt, dvs. har ofta olika styrkor i olika huvudsnitt. Dirfor behdvs ofta
toriska linser.

Hittills har vi ritat huvudsnitten horisontella eller vertikala. Men de kan ligga i andra vinklar ocksa.
Om man anger den toriska linsen som sfar och cylinder maste man dven ange hur cylindern ligger,
detta gors genom att ange cylinderns axel (jamfor med figuren pé cylinder-roret). Med negativ
cylinder konvention ligger cylinderns axel i det huvudsnitt som har mest positiv styrka / minst negativ
styrka (det ”varmaste” huvudsnittet), medan cylinder-styrkan ligger i det andra huvudsnittet. Sfarens
styrka finns 1 bada huvudsnitten.

For att helt beskriva en torisk lins 1 ett glasdgonrecept maste vi alltsd ange:
Sfar Cylinder Axel

+6 D -2D 180° (frdn exemplet ovan)

EX) . 90°
135 e
Sfar +6 D
~ _1_80° 0
axel F.=+6 D (sfar) Cylinder -2 D
HS180
Axel 180°
F..=+4 D (sfar+cylinder)
HS90
\\
Ex) LN F..=-3 D (sfar+cylinder) Sfir -2 D
HS45
Cylinder -1 D
Axel 135°
R =-2 D (sfar)
SHS135
Ex) Komplettera sjalv!
/ \ Sfir +1 D
K/ Cylinder -1 D
Axel 60°
Ex) F=+3D Sfar
Cylinder
Axel
F,=+4D
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