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Trigonometri

Syftet med det har dokumentet ar dels att repetera och fordjupa koncept inom trigonometri som hor
till Matematik 1 (forr Matematik A) pa gymnasiet, dels att ge en introduktion till nya saker som
enhetscirkeln, omvandling mellan grader och radianer, den sa kallade smavinkelapproximationen,
samt hur man ritar upp trigonometriska funktioner.

Trigonometriska funktioner
| en ratvinklig triangel géller, for vinkeln v:

) b .
sinv = - motstaende katet/hypotenusan b
cosv = % narliggande katet/hypotenusan
b ° -
tanv =~ motstaende katet/narliggande katet

a
Sinus, cosinus och tangens ar sa kallade trigonometriska funktioner. Eftersom vi kommer traffa pa

manga ratvinkliga trianglar nar vi ritar ljusstralar etc. sa ar de ofta anvandbara. Kom ihag att

. . . . a
motsvarande samband géller for vinkeln w, dvs. sinw = - Osv.

Grader och radianer

Vinklar kan (bland annat) matas i grader eller radianer. Vi behdver kunna omvandla mellan dessa
enheter. Ett helt varv (i en cirkel) motsvarar 360°, vilket ar 2rt radianer (skrivs ibland “rad”, eller utan
enhet). Detta innebar att sambandet mellan grader och radianer ar:

180
vinkeln i grader = vinkeln i radianer T

Ténk pa att ha minirdknaren instélld rdtt! Som regel kan den vara instélld pa att rékna i grader (och
inte i radianer). Pa TI-83:or och liknande trycker man pG MODE-knappen och dndrar till “Degree”.

Enhetscirkeln - ett praktiskt hjalpmedel

Enhetscirkeln ar helt enkelt en cirkel med radien 1, med mittpunkt i origo. Den ar praktisk for att se
vilka varden de trigonometriska funktionerna har for olika vinklar. | figuren nedan till héger sa kan
man se att varje vinkel (har kallad 8, “theta”) motsvarar en viss punkt pa cirkeln. Den har punktens x-
koordinat &r cos 8 och dess y-koordinat sin 8. Eftersom man vet att radien pa cirkeln ar 1, sa kan
man t.ex. se att sinus for 90° (eller /2 rad) ar 1 och att cosinus for 180° (mt rad) &r -1.
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Smavinkelapproximationen
Titta i figuren nedan. Fér sma vinklar ar tydligen sin 8 = 6, om vinkeln mats i radianer. Detta faktum

. . .. . . o b b . .
ar anvandbart och férenklar olika formler. Till exempel blir sinv = —hu barav = g vilket ar ett

enklare uttryck. Dessutom géller att tan @ = @ (och cos 8 = 1), fér sma vinklar.

12 T T T T T T T
—==sin(g)
1 —B
------- tan(g)
08F
5
:E /,/
7] ,/
§ oo o
< 5 //’
c E
2 P
s
04t 77 -
02F .
O 1 1

1 1 1 ] 1
0 01 02 03 04 05 06 07 08
6 (vinkeln, matt i radianer)

Vad som raknas som en “liten” vinkel beror forstas pa hur stort fel man kan tillata sig, men generellt
kan vi sdga att for vinklar mindre dn 20° (dvs. 0.35 radianer), ar smavinkelapproximationen helt OK

att géra. Men, vi maste komma ihag foljande:

Om man vill anvdnda smdvinkelapproximationen (sin @ = 0 eller tan 8 = 8), sG mdste vinkeln anges i

radianer!
Exempel:

| en ratvinklig triangel ar vinkeln 8 = 8° och motstaende katet s 1 cm lang. Bestam langden av
narliggande katet r, dels utan och dels med hjalp av smavinkelapproximationen!

e

r

1cm 1cm

Vi har atttan 8° = ST = —o = 7.115...cm = 7.1 cm. Eftersom vinkeln &r liten, sa kan
vi aven rakna om vinkeln till radianer och approximera uttrycket: 8 - % = %, sa

1 180
r=goocm= 7.162..cm = 7.2 cm.

Svar: r=7.1 cm (utan approx.), r = 7.2 cm (med smavinkelapproximationen).
Som synes blir svaren vdldigt lika.
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Sinuskurvor

Om man tittar i enhetscirkeln sa kan man se att de trigonometriska funktionerna ar periodiska: om
du 6kar en vinkel med 360° sa kommer du tillbaka till samma punkt pa cirkeln, alltsa ar t.ex.

sin 20° = sin(20° + 360°), dvs. perioden dr 360° (eller 2m) i detta fall. | figuren nedan har vi en
sinuskurva och en cosinuskurva. Jamfor garna funktionernas varden for olika vinklar med vad
enhetscirkeln sager!

sinx
cos x

En allméan sinusfunktion y(6) = Asin(b(6 + ¢)) + d har fyra konstanter: A, b, c och d som avgor
kurvans utseende.

e Amplituden (A) bestammer kurvans "hojd”: det ar halva avstandet fran vagtopp till vagdal.
e Parametern b dndrar perioden, dvs. hur tatt vagtopparna ligger i sidled (tdnk vaglangd).
Perioden ar 2mom b = 1.

e ¢ ar fasférskjutningen, som styr hur kurvan ar forskjuten i sidled.
e Parametern d flyttar hela kurvan i hojdled.

| det enklaste fallet ar A= b =1 och c = d =0, vilket ar fallet bade i enhetscirkeln (eller hur?) och i
figuren ovan. Har kommer nagra exempel pa olika kurvors utseende, for olika varden pa A, b, c och d:

e A=05,b=1,c=d=0.Kurvan 0.5sin 8 kommer se ut som sinuskurvan i figuren, men ha
hélften sa stor amplitud (dvs. variera mellan +0.5 och -0.5).

e A=1,b=2,c=d=0.Kurvan sin 26 har halften sa lang period som sin 8, m istallet fér 2m, och
kommer att "svdanga” dubbelt sa snabbt som sin 8. Den nar alltsa sitt forsta maximum vid
T, .. . T
— istallet for vid —.
4 2

e A=b=1,c= g, d = 0. En sinuskurva med ekvationen sin(6 + g) kommer vara forskjuten i

sidled 90° (g radianer) at vanster och darfor se ut exakt som cosinuskurvan i figuren ovan.

e A=5b=1,¢c=0,d=3.Kurvany = 5sin 8 + 3 ar forskjuten uppat i hojdled och svanger
runt linjen y = 3. Eftersom amplituden ar 5, sa varierar y mellan -2 och 8.

For att rita upp en sinusfunktion pa papper kan man t.ex. rakna fram funktionens varde for nagra
olika vinklar, satta in dessa punkter i ett koordinatsystem och sedan rita upp kurvan. Alternativt kan
man anvanda grafritande rdknare och rita av utseendet.

Om du vill veta mer om nagot koncept, kolla gérna pa internet (Wikipedia och

www.matteguiden.se ar bra, till exempel) eller i en gammal mattebok.
Det gar dven bra att mejla lararna och fraga.



http://www.matteguiden.se/

