Losningsforslag till tentamen i Elektricitets-och vagrorelselara for K, Bio 140110.

Al. Dopplereffekt for rorlig kalla (bilen) ger en bit bort fran cirkelbanan féljande frekvenser.

antalet varv

f'=f0L medhastighetfbrbilenv:wr=2 ro— = =2m-1-1,2=75m/s

Detger f = f,— v 1200 Maximala frekvensen blir 1227 Hz, minimala 1174 Hz.

344+7,5

Svar: Maximal frekvens blir 1227 Hz, minimal blir 1174 Hz.

A2. Superpositionsprincipen och Coulombs lag tillampas.
Totala elektriska féltet bildas av vektorsumman

a, q2 o 2:107° (111) o 4-107° (1,22)
Eo=E, +E,=—k—te +|-k—2¢e, |=-9-10 +]-9-10° ———— =2 =
tot 1 2 1 1 { rz 2:| 3.10 3 6-10* /6
[-3,464- (111) - 2,45- (1,2,1)]-10" = —(5910,8360,5910)-10*V / m ~ —(5,9;8,4;5,9)-10"V /m
= [E,,| #118-10"V/m

tot
Svar: E,, =—(5,9;8,4;5,9)-10" V/m och storleken ar |E,,[ = 11,8-10" V/m.

A3. Med Kirchhoffs lagar blir strommarna:

Genom 100 Q motstandet: 1100 = 2,9 mA riktad at vanster genom motstandet.
Genom 200 Q motstandet: I,00 = 6,4 MA riktad at vanster genom motstandet.
Genom 400 Q motstandet: 1400= 9,3 mA riktad at hdger genom motstandet.

Svar: Se ovan.

A4. Grundfrekvensen ges av 600 - 480 = 120 Hz.
Fast inspand strang i bada dndar har egenvardena for f enligt f,, = n% , Vilket ger

‘f ,ochL = \f d”lj’

f= Z 2fi 2120
gitarr har stranglangden 650 mm.

= 28, 3 cm. Ldngden motsvarar en mindre gitarr. En vanlig

Svar: Grundfrekvensen var 120 Hz och stranglangden 28,3 cm.

AS5. Ersattningsinduktansen blir Ly, = % = % = 10 mH, dvs minskar till h&lften.

Det kan visas med t ex komplexa uttrycket for parallellkopplade impedanser.

Svar: L.y, blir 10 mH, halften av L= 20 mH.

B1. Integration ger [;' k=2 = k f;' 2% = kaIn|[=%| = 9- 10°- B0 n 12| ~ 150 kv
Laddningen &r 350 nC pé staven.

Svar: Potentialen var ca 150 kV i punkten P.



B2. Anvéandninga av Malus lag ger
Intensiteten efter andra polarisatorn: I, = %"cosz 0, 1)
Intensiteten efter tredje polarisatorn: I; = I, cos? 05 (2)

1) och (2) ger 6, = arccos 5= arccos 375 & 24,1°.
( ger o3
I 450

Svar: Vinkeln var ca 24,1°.

B3. Vi, sattes till riktfas, ¢ = 0.

Spanningsdelning ger allmant : V,, = —1Vin (1)
R—j—
@C
S
Forspanningen 6ver C: V., = a’ci A
Tl
a) Storleken avV,, ges av (spanningsdelning) = V,, = \/7{ ~38V
sy, = . R 10
Storleken paV, over CarV, = —=—=——=-—==6,0V
()
R+ —
wC
b) Betrakta V,, = R V,, = R Vi,
1 1
R—j— R—j—
aC aC
Man inser att |, V. =0V och iy V. =V,,, dvs filtret ar ett hogpassfilter, hdga frekvenser
o—0 W—>0

passerar.

. ] 1
Fasvinkeln till vV S av ¢ = arctan ~ 58°
w S AV S «CR

Fasvinkeln till V. ges av ¢ = arctan . 90" =58" -90° =-32°
oCR

Svar: a) Spanningen over R blir 3,8 VV b) HOogpassfilter c) 58" d) V. =6V med fasvinkel —32°.

Diagrammet blir;
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B4. En rét linje med lutningen k = 24,3 - 1078 m per frans ger ur ekvationen
%A=24,3 1078 m, 1=2- 24,3 - 10~8 m = 486 nm, vilket innebir att vacuumvagliangden ar

1,33 - 486 nm = 646 nm.

Svar: Vacuumvaglangden var ca 646 nm.

2
B5. Sambandet mellan S och E &r S = E—, vilket ger derivatan a2 , Vilket ger
HoC dE UoC

E =22 -poc=12-6374r-107-3-10° = 12 kN/C.

2 dE

Svar: Den elektriska faltstyrkan i laserstralen var ca 12 kN/C.



