Losningsforslag. Tentamen i Elvag for K, Bio 111021

Al. Resistiviteten blir:

2
p =" =5 ~ 940 10-20m
. . p, 940-1078
Forhallandet blir ~ ~ 550 ggr

pe, 17-1078

Svar: p; ~ 940 - 1078 Qm och ;’—l ~ 550 ggr.
Cu

A2. For 20 dB vid 1000 Hz fas 20 dB:10IogIL ,vilketger I =1-1071° W/m?
0

Pss for 50 dB (avlast) vid 1000 Hz fas I = 1- 1077 W/m? en faktor 1000 ggr stdrre
intensitet for 100 Hz 20 phon.

Svar: 1000 gr storre intensitet vid 100 Hz jamfort med 1000 Hz.

A3. Det bla ljuset med lagre vaglangd ger mindre kritisk vinkel for samma avstand och
samma apertur (i detta fall pupillen), vilket &r det samma som att lysréren kan ligga tatare och
det ar alltsd 440 nm, det bla ljuset, som &r lattast att 16sa upp.

Svar: Det ar 440 nm, det bla ljuset, som &r lattast att 16sa upp.

A4. Foljande galler:

E
a) Amplituden pa magnetfiltet ar B, = = 2,3 mT

2
b) Intensiteten ar S,,,, = l%% =630MW/m?
0
1 BéaxC
c) Effekten ar P = =2 gr2W = 2kW

2 o
EnerginarW =P-t= 2kW-1-10"3 =21
Svar: Se ovan.
Ab. a) Det géller E = vB = 5000% = S%N.

b) v L E L B galler, vilket kan ritas pa flera satt, det viktiga ar att kraften Fy = v X B &r
motriktad kraften Fp = gE, vilket innebar att jonen balanseras.

Svar: Se ovan.



B1. Om Kirchhoffs lagar anvands fas uttrycket for effekten i det variabla motstandet till

2
Pyor1 = Rygrl? = % , och maximering av P,,,,med avsende pa R4, (derivatan = 0)
1 vari
2
ger Rygry = Ry = 200 Q 0ch Py, = 52" — 028 W

4R,
Svara) R,;;,1 = R, =200Q b) Pge =0,28W
B2. a) ngip = 1,9 ar basta valet enligt kriteriet.

b) Villkor for min i reflexion ger t = 1A —72nm.
4 nsio

Det blir fasandring = (1/2) i bada gransytorna vid reflexion, alltsa samma for bada interfererande stralar. Nr
man for in faskillnaden tar fasbidragen ut varandra.

A

nsio

Svar: Minsta tjockleken blir ¢ = =— = 72 nm.

B3. Man far for laddningen laddningselementet
dg = p(@)dV =p(r)-L-2mrdr =2,5-10"%-v2 . L - 2mrdr = 2,5-107% - L - 2nr3dr

Laddningen i cylindern pa en godtycklig langd L blir: R = 2 cm,
4
Utanfor cylindern Q¢ = fOR 25-1072-L-2mridr =L - 0,16% C

. 4
Inuti cylindem Qe = [y 251072 L - 2mridr = L- 0,167 C

R4 (21072)
L L-0,16— ger 0,16 1,2kN
Gauss lag blir forr=10cm: [EdA = E2mrL =2 = % T p =27 & — 1115 ~
&o &o 0,62850 C
N3
™ Qinne L-0,16ﬁ ger 0,16(1‘10 2) N
Gauss lag blirforr=1cm: [EdA = E2nrL =~ = — 4+ S Fp=———% ~ 28—
Keg 2,56¢ 6,28:2,56¢ C

Riktningen ar radiellt utat.
Svar: Paradien 10cmar E ~ % Paradienlcmar E ~ 2,8% , Riktningen ar radiellt utat.
B4. jw - rékning med V;,, som riktfas ¢ = 0° ger I; = 50 mA och ¢ = 0°,

I, =53 mAoch ¢ =+57,8°1; = 90 mA och ¢ = +29,9°
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B5. Faradays lag ger |e| = N i 1 = i
Fall 1: |e| = m(1,6 - 1073)2 1201.’150_3 = 100 pV, stréom och ¢ i vdvnaden medurs ger motriktat

B-falt (nedatriktat) mot det palagda.

0,5

. _ . -3\2
Fall 2: |£| - 7-[(1'6 10 ) 80-10~3

palagda faltet.

= 50 uV, ¢ motriktad fall 2, strom i védvnaden vill 6ka det

Svar: Se ovan.



