Losningsforslag tentamen Elvag for K, Bio och Medtek 110113
Al. Maximal dampning fas om tyngden svanger i motfas, dvs

yu = Aycos(wt + m) = —Apcos(wt)

Svar: yy = Aycos(wt + ) = —Aycos(wt)

A2. Kretsekvationer och Kirchhoffs lagar ger:

Strommen genom R; : I; = 26 mA riktad nedat

Strommen genom &; : I3 = 31,4 mA riktad uppat

Strommen genom R; : 1, = 5,4 mA riktad till hoger

Svar: Se ovan.

A3. Elektrostatiska energin for systemet blir summan av tre bidrag.
U=-0,75]

Svar: Totala energin for systemet blir —0,75 ]

A4. Foljande géller:

Upplagrade energin aruU = %CV ’=>C= \2/—U =120 pF

=
Svar: C =120 pF

A5. For medelvardet av intensiteteten dver en period for harmoniska EM-vagor far man

c /u _
Save = #_OBc%ve = Baye = TOS = Bgye = 9,4 uT

Svar: Ja, B lag under gransvardet 10 pT . (FOr Smax, Bmax far man Bpax = 13,4 uT, dvs omvant)

B1. Den elektriska faltstyrkan fran ett laddningtacke kan skrivas E = %é L= %éx
0 0

vinkelratt ut fran en stor plan yta. Tyngdkraften F = mg(—@,,)verkar rakt nedat pa
pendelkulan, dvs // den plana ytan.

Komposantuppdelning dels langs traden och dels L traden och jamviktsekv L traden ger

E=q%cos@=mgsin9—> 0 = 29°
0

Svar: Vinkeln i jamvikt &r ca 29°



B2. Diagonalen har vinkeln

768 . . o
a = arctanm = 37°. Skdarmen ar alltsa

25co0s 37° = 20 cm, 1ang och 25 sin 37° = 15 cm bred. En pixel har alltsa storleken
ca 0,2x0,2 mm?.

Rayleighvillkoret ger med en pupilldiameter pa 2 mm och en vaglangd pa 550 nm (mitt i det
synliga)

2-107% 1,222 2-107*
= HC = - L = —
L D 1,22 -550-10~°

2:10723=0,6m

Svar: Man kan uppfatta de individuella pixlarna pa ca 0,6 m avstand.

B3. Endast laddningen innanfér den gaussiska sfaren med radien r verkar i punkten pa avstandet r.

Berakning av laddningen innanfor r: Q = %”r3 -p (1)
Flodet fran en sfar3yta med radien r &r [ EdA = E4nr? (2)

(1) och (2) ger Gauss lag

am
Edmri=-2 = r3-po>E=
KSO 3K€0

P
3K€0

r

For radien 10 cm: E = -2
3K

r= 0,54%riktad radiellt utat

€o
MV . . o

Svar: E = 0,5 — riktad radiellt utat.

B4. Sambandet mellan R, I, A och p ger

R = %l(l), dar R ar resistansen for en 1,3 m lang trad.

Effekten att smélta 21 g ispa 2 minar P = mA—if = 58,5 W . Effekten kan ocksa skrivas

2
P = RV—, dar R;,; &r resistansen for hela parallellkretsen, R;,; = %
tot
2 2
Det ger att 58,5 = VT ochR = % (2)
11 ’
2
(1) och (2) ger 4 = mr? = % =L sd= |22 ~02mm
58,5 58,5

Svar: Diametern &r ca 0,2 mm.



B5. Fokalpunkten for en sfarisk spegel ligger pa halva radiens avstand, dvs f = R/2. Om
bilden hamnar pa samma stélle som objektet maste det befinna sig i krokningscentrum for
spegeln, dvs s =s” = 1,5 m. Man kan ocksa rakna ut det som 1/s +1/s” = 2/R. Da blir f = 0,75
m.

a)sarnulmochf=0.75m=>s"=3m och bilden ar reell.

b) sérnu0,5m=>1/0,5+1/s"=1/0,75=>5" =-1,5m, dvs en virtuell bild.

Svar: Se ovan.



