Losningsforslag till tentamen i Elektricitets-och vagrorelselara for K, Bio och 1 090113.
A1=1. Vinkeln kan tecknas pa tva satt och Rayleighvillkoret ger

U =2.00; K 2 :9-109[8-20-2—8-15-%—15-20-%]1012 = —0,747~-0,75]
r.
ij

Svar: Elektrostatiska energin blir U, =—-0,75J.

A2=2. Kretsekv:

Ansatta riktningar:

I, Positiv at hdger i undre grenen
I,: Positiv at vanster i mellangrenen
I3: Positiv at vanster i dvre grenen

Undre loopen, vanstervarv: €, +&, —R I, —R,l, =0=1, = 2 +6I:\’2 —Ril, (1)
2
Ovre loopen, hogervarv: &, —R,l, +R,1,=0 = |, = &, JI;R?,IS (2)
2
i ‘91 _R1|1
Stora loopen vanstervarv: & —RI, -R;)l; =0 = I, = —= (3)

3
Stromekvation, hogranoden: I, =1, -1, =0=1,=1,+1, (4)
_ & -Rl LE+E, R

(1)och(3)i(4)ger: I,=1,+1, L (5) och I; kan bestdmmas.
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Inséttning i (3) ger |, = =0,00454 A

3

I, kan sedan bestammas ur (4 ): 1, =1, — 1, =0,01625—-0,00454 = 0,00728 A
Svar: |, =12mA &t hoger, 1, =7,3mAat véanster, |, =4,5mA at vanster

A3=3. Dopplersvavning fran rérlig kalla till och fran ger:

Rorelse till: fti"zf( : ] (1) Rorelse frén: fffénzf( - j (2)
: V-V : V4V

vs ar konstant under hela férloppet. f = 600 Hz, fiy = 650 Hz och fqsn = X sOKs.

vs kan bestdmmas ur (1):
[650 _1}340

f =600- L [N Vg = L, vilket ger vs = 26,2 m/s = 94,2 km/h
V—Vg 650

600



Och fian fS UF (2): f,y = f| —— | =600| —20__|_5571Hz~557 Hz
V+ Vg 340+ 26,2

Svar: fia, = 557 Hz.
A4=4. a) Medelintensiteten ges av S = ceoE 2= 3-10%.8,852-10"2 -2800° = 20,8 kW/m?

b) Medeleffekten ges av P = S-zir? = 20,8 10*7:(4-10%)?= 105 W
c) Energin som lagras ar E = P-t=3500-mA("C) = t = % =18,7 s
Svar: a) Medelintensiteten blev 20,8 kW/m?, medeleffekten blev 105 W och tiden blev 18,7 s.

Ab5=5. Linsformeln ger i:i+L = f=-92m
f 12 -52

Svar: Fokallangden blev f = — 9,2 m, ( divergerande lins )

B1=6. Det galler E; =—grad V; =— [ﬂx " ey’ as] — _ [ay;ax; 0] gen

E;=—gradV, =— [E:E'_}':E] =— [bz; —2¢y; bx]

Totala elektriska faltstyrkan blir E = — [@¥ + bz; ax — 2¢y; 0 + bx]

- _[510%—-26'10%1"10°] \yc = [—5'10%4+26°10% —1"10°] N/C
Elektriska kraften ar d& Fet = q B = 2-10° - [~5710%+26°10%—110°]
= [-10;52;-2] N, Storleken &r F =107 +522 + 22 =53 N

Svar: Kraften &r Fyy =[—10;52;—2]N, med storleken F =53 N
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B2=7. a) Vour =F +lwl) =+ 100 +i125.8)
. ) — tan~ 12 -1 1258 . -
b) Fasvinkeln &r ¢ nootan T 51,5° ¢ > 0, induktiv krets

RZ

. lim |—— _
c) lim, 1o Vour = woron B+ (w)? Vi Vi = Lagpassfilter

Svar: a) Veur = ©:2 V) ¢ = 51 57 ¢) L&gpassfilter

B3=8. Induktionslagen ger & =  ar= @t = At

ol d(g-4)  A(B-4)

A(B-4) 2-cos30°-0,0327

Storleksmaéssigt: At s = 0.010 55s

Svar: Det minsta tillatna tidsintevallet ar 5,5 s



B4=9. Gitterformeln a- S & = m -4 ger for olika ordningar m

1 -z _ . u

6
m=1: 7,87 (violett) 13° (réd)
m=2 16” (violett) 26° (réd)
m=3 24° (violett) 41° (rod)

Man ser att spektrum for m = 2 och m = 3 dverlappar.

Svar: Andra och tredje ordningen dverlappar

B5=10. Gauss sats ger med godtycklig langd L och volymladdningstatheten #:

Q T-r’-L-p r-p
HA E'dﬂ: . r. = = :E:—
Inuti: 9 A S 2Kz,

2 2
Utanfor: 8=M:> E =r10—’0

& & 2-1--g,

510" %5107

. ———— = 672 kN/C
a) Forr=5cm: E =2218852-107% /

(10-102f .5.10"*
2.20-107-8852-10 %

b) Forr=20cm: E= =14MN/C

c) E arriktad radiellt i a) respektive b)

Svar: a) E =670 kN/C, b) E = 1,4 MN/C, c) E ar riktad radiellt utat i a) respektive b)



