Laboration

Koaxialkabeln och RC-konstant



Koaxialkabeln och RC-konstant

Syftena med denna lab ar:

- Att f& bekantskap med elektrisk matteknik i form av multimetrar och oscilloskop.

- Att praktiskt mota begreppen resistans, kapacitans och RC-konstant.

Om labinstruktionen:

Teorin forutsatts inhamtad innan labben borjar och pappret "Felanlys om matningar i
allmanhet” ska vara genomlast innan.

De uppgifter som ges ar allmant hallna, men ska utforas sa att man far en vettig
noggrannhet, och pd ett systematiskt satt. Detta innebar nastan alltid att en matning i
sjalva verket bestar av flera méatningar fran vilka medelvarden och fel ska beréknas
Labredogdrelsen ska innehalla en sjalvstandigt lasbar redogorelse for utforda matningar,

ritade diagram och tabeller, dragna slutsatser och I6sta teoriuppgifter.

Matningar
a) Mat resistansen i koaxialkabelns ytterledare och innerledare med multimetern. Gor
sa manga matningar att du kan uppskatta felen. Koppla bort probarna mellan

matningarna. Uppskatta mittledarens tvarsnittsradie, inklusive fel i denna, om du far veta
langden pa kabeln och att denna &r gjord av koppar med resistivitet 1,7- 1078 Qm.

b) Mat pa samma sétt kapacitansen. Detta kan goras pa tva satt:

1) Med bégge probarma i samma ande av kabeln

respektive

2) Probarna i var sin ande. Blir det nagon skillnad pa resultatet?

c) Koppla in funktionsgeneratorn pa oscilloskopet med en kort kabel och fundera ut hur
detta fungerar. Ni bor kunna se alla funktionstyperna. Vad hdnder om man tar en
fyrkantsvag och gradvis 6kande frekvens? Vad beror detta pa?

d) Koppla nu in den langa koaxialkabeln mellan funktionsgenerator och oscilloskop.
Rékna ut den forvantade RC-konstanten for kabeln och bdrja med att stélla in en
frekvens som ar sapass lag att RC-konstanten inte har méarkbar inverkan pa
fyrkantsvagformen.

Oka frekvensen gradvis och rita av eller fotografera av kurvformen for frekvens = 0,1/RC,
0,2/RC... = 0,5/RC.

Mat tidskonstanten i ritningarna, eller direkt pa skarmen. Avviker formen fran den
forvantade pa nagot satt? Stall in Volt /div och framfor allt sekunder /div sa att
avlasningen blir s bra som mgjligt. Uppskatta felet i denna matning och jamfér med

den beraknade tidskonstanten, beraknad fran R och C.



Diskussionsuppgift

Det finns tva tankbara begransningar for hur snabbt man kan ladda en kondensator.
- Dels kan aldrig spanningen utbreda sig med hégre hastighet an ljushastigheten i
materialet. For mittledaren ar denna ungefar 2 - 108 m/s

- Dels ar det RC-konstanten, som denna lab i stort sett handlar om.

Jamfor de tider du far fran dessa begransningar och diskutera hur de inverkar.



