LABORATION 7

Upplosning vid ametropi
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LABORATION: Uppldsning vid ametropi

Vad labben gir ut pa: Syftet med denna laboration ir att skapa forstielse f6r hur en
forsdmrad bildkvalitet pd nithinnan kan paverka synen, bide
genom teoretiska berdkningar och praktiska mitningar.

Utrustning: Provglaslida, provbdgar, uppstillning for att generera tva
ljuspunkter pé viggen, linjal, tumstock, kort med hél 1 olika
storlekar (diametrar pd 0,5, 1, 2, 3, 4 och 5 mm), dator for
synskirpetest (allt tillgdngligt 1 rum G2:0004 och G2:0005)

Labben dr indelad i tre delar (A-C), och innefattar bide teoretiska och praktiska moment.

De teoretiska delarna som dr markerade med *FU* (uppgift Al, A2, Bl och B3) ska l6sas och
redovisas muntligen pa riknestugan innan de praktiska delarna av labben utfors!

Anvind riknestugorna! Mit pd alla i gruppen!

A Upplésning av punkter vid felfokusering

Uppgiften gir ut pd att rakna ut hur bra man ser utanfér det omride dir man kan ackommodera
och sedan jimfo6ra rikningarna med uppmitta virden for enkla punktformade objekt.

Al. Sdtt upp formeln (uttrycket/berikningsgangen) for minsta wupplosta avstind mellan tvd
punktobjekt (uttryckt som synvinkel i bigminuter) som funktion av dgats felfokusering (uttrycke
i dioptrier).

Kravet ir att punkterna ska kunna anses som uppldsta, dvs att de syns som tvd punkter. Enklast

upplésningskriterium att rikna pd och sedan anvinda i labbet ir att de tvd suddiga flickarna

anses vara upplosta nir de ligger kant 1 kant (och alltsé inte har gétt in 1 varandra dnnu).

A2. Anvind det framtagna uttrycket/berikningsgdngen, tillsammans med en pupillstorlek, for att
riakna ut minsta upplosta synvinkel mellan tvd punkrobjeke for 0.5 D, +1.0 D, 1.5 D, £2.0D,
12.5D och £3.0 D felfokusering och plotta dessa i en graf (forslagsvis med hyilp av Excel).

A3. Kontrollera rikningarna genom att mdta upp minsta upplosta synvinkel vid 2 och 3 D
felfokusering subjektive. Stimmer det overens med berikningarna? Om inte: varfor?

Anvind uppstillningen med laserpekaren for att generera tvd lika starka punkter pd viggen,

enligt figuren pd nista sida. Lt personen som ska mitas std en bit bort (gdrna 2 m) — tink pd

att mita upp detta avstdnd! Felfokuseringen ska vara relativt planet dir punkterna ir (d.v.s.

viggen), enklast dr att forst fundera ut vilken korrektion som krivs for att 6gats fjarrpunkt ska

ligga pd viggen och sedan infora 6nskad felfokuseringen (observera att ni inte kan felfokusera

genom att gora korrektionen mindre positiv / mer negativ eftersom o6gat kommer att
ackommodera d3). Anvind korten med hil i olika storlekar f6r att fd 6nskad pupillstorlek. Titta

pé punkterna monokulirt och dndra avstindet mellan dem tills de ligger s& nira varandra att
de precis kan upplosas (forsok anvinda samma upplésningskriterium som ni riknade pé, det dr
oftast littare om det ir lite ljust i rummet).

TITTA INTE IN I LASERN — DEN KAN GE PERMANENTA OGONSKADOR!
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Vrid pa skruv
for att fa ljus

/ Laserpekare

Vrid pa nedre skruv
for att justera avstandet
mellan punkterna

. Vrid pa skruv
for att fa ljus
Laserpekare
B Uppl6sning av punkter vid astigmatiskt fel

Uppgiften gir ut pé att fi 6kad forstdelse for hur ett astigmatiskt fel pdverkar seendet av enkla
punktformade objekt

Anvind dterigen uppstillningen med laserpekaren for att generera tvd grona punkter pd viggen
och se till att de tvd punkterna ligger horisontellt (om inte justera den 6vre skruven pa spegeln).
Gor 6gat 2 D astigmatiskt, med det minst myopa huvudsnittets fjirrpunkt pd viggen. For att

dstadkomma detta dr det liksom tidigare enklast att forst ligga 6gats fjarrpunkt pd viggen och
sedan infora det extra cylinderfelet. Glom ej att justera det sfiriska virdet sd att det minst myopa
linjefokuset sammanfaller med viggens plan som i figuren nedan:

Mindre myopt Minsta  Mer myopt
linjefokus spridnings- linjefokus

‘1, cw\l'en J/

A
L

VVagg med
2 punkter
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B1. Vilka linser behover sdttas framfor ett emmetropt dga for att fd linjefokus som i figuren pd forra
sidan? Antag att avstandet till viggen dr 2 m. Ange sfir, cylinder och axel sd att punkterna blir
utdragna horisontellt (d.v.s. avstindet mellan punkterna mdste okas for att de inte ska gd thop i
ett suddigt streck).

B2. Kontrollera att ditt svar pd Bl dr rétt genom att vrida pd axeln pd den pdlagda cylindern och se
hur punkternas form dndras.

B3. Rékna, pd samma sitt som i uppgift A, ut den minsta synvinkel mellan tvd punktobjekt for den
palagda cylindriska felfokuseringen 2 D.

B4. Kontrollera rikningarna i uppgift B3 genom att mdta upp denna minsta synvinkel subjektivt.

STANG AV LASERPEKAREN EFTERAT!

C Synskirpa vid felfokusering

Uppgiften gir ut pd att fors6ka beridkna visus utanfor det omride dir man kan ackommodera
och sedan jimfora rikningarna med uppmaitta virden.

C1.Gor en subjektiv mdtning av vilket visusvirde en -2 D myop har utan glasogon (fri visus).
Anvind datorn for synskirpetest for att utféra visusmitningen pa 3 m:s avstind. Gor dig 2 D
myop med provglas. Mitt monokulirt och kontrollera pupillstorleken med korten med hal 1
olika storlekar (ricker med att ni anvinder en pupillstorlek).

C2. Anvind det uppmidtta visusvdrdet for att berikna vilket kriterium for upplosning av bokstiver
(d.v.s. Blur ratio) du har.

Anvind en reducerad, ametrop 6gonmodell pd samma avstdnd och med samma pupillstorlek

som du hade under mitningen.
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