Exempelsamling i Ogats optik

1.
Ett reducerat 6ga har n’=1.336, F=62 och lingden 26,2 mm. Vilken av féljande linser fungerar bist
for a) avstdndsseende och b) nirarbete (0,5 m)? (Antag att linsen sitter mycket nira 6gat, dvs v4=0)

(i) +2 D (ii) -9 D (iii) -11 D.
2.

En emmetrop, presbyop person med nirpunkten pd avstdndet -0,5 m tar pd sig ett par glasogon med
styrkan +2 D. Var ligger hans nir- och fjirrpunkt med glaségonen pa? (Du kan bortse ifrin v,)

3.
En nirsynt person med fjarrpunkten pa 20 cm avstdnd utan glaségon tar pa sig ett par datorglaségon
med styrkan -4 D. Var ligger hans fjarrpunkt med glaségonen pd? (Du kan bortse ifrén v,)

4.
En hyperop person har fjarrpunkten pd avstdndet +0,5 m och nirpunkten p8 oindligt avstind utan
glasdgon. Var ligger hans nir- och fjdrrpunkt om han tar pé sig ett par ldsglasogon med styrkan +4
D? (Du kan bortse ifrdn vy)

5.
En ung, myop optikerstudent har nidrpunkten pd avstdndet -10 cm nir hon har sina -10 D glaségon

PA SIG. Var ligger hennes nidrpunkt UTAN glaségon? (Du fir bortse ifrdn v,)
6.

En person har fjirrpunkten pé avstdndet -1 m nir han har ett par terminalglaségon med styrkan -1
D pa sig. Vilket brytningsfel har personen? (Du kan bortse frin toppunktsavstdndet)

7.
En torisk lins har Fyo=4 D, F5,=5 D. a) P4 -0,5 m avstdnd placeras en horisontell linje. Hur ser
bilden av den linjen ut och var hamnar bilden? b) P4 -0,5 m avstdnd placeras en vertikal linje. Hur
ser bilden av den linjen ut, och var hamnar bilden? ¢) Hur skulle den linsen beskrivas med ett
recept?

8.

Klassificera astigmatismen, rita figur med nir- och fjarrpunkternas position, berikna glaségats
styrka (férsumma vd), samt berikna nirpunktens lige efter korrektion i f6ljande fall:

a) K’'=60 D, Fyy=63 D, Fi50=61 D,A=4 D.

b) K’=60 D, F3=58 D, F50)=56 D, A=6 D.

c) K’=60 D, Fi,,=59 D, F;j=62 D,A=5 D.

d) K’=55D, Fss=55D, F;;5=60 D, A=5 D.

e) K'=63 D, F1,=60 D, F3,=63 D,A=3 D.

9.

Vilka av personerna 1 Uppg. 8 kan ackommodera s att minsta spridningscirkeln hamnar pa
nithinnan f6r ett avligset objekt?

10.
En okorrigerad myop person har fjarrpunkten pa avstidndet 25 cm. Hur mycket méste han
ackommodera for att se ett objekt pd avstdndet 10 cm?

11.
Antag ett 6ga med Kg=-10 D (vid vd = 16 mm). Hur mycket méste 6gat ackommodera for att se ett
avldgset objekt skarpt om ett glasdga med styrkan -10 D placeras 12 mm fran dgat?



12.
Antag Ky=-8 D. Bestim hur mycket mer det glasogonkorrigerade ametropa 6gat méste
ackommodera jimfort med ett emmetropt 6ga uttryckt som kvoten A/A.,, . Objektet befinner sig pd
25 cm avstdnd frin glasogat, 1t vd vara 15 mm.

13.
Vilken eftektiv addition (i det ursprungliga glaségonplanet) fir man om man flyttar glasggat 10 mm
lingre ifrdn 6gat 1 féljande fall: Fe=-15D, -10 D, -5D, +5 D, +10 D +15D. Objektet ir avligset ,

betrakta linserna som tunna.

14.
Vilken eftektiv addition (i det ursprungliga glaségonplanet) fir man om man flyttar glaségat 10 mm
lingre ifrdn 6gat i féljande fall: Fc=-12 D, -8 D, -4 D, +4 D, +8 D +12 D. Objektet befinner sig pd

avstdnd 40 cm frin glaségats ursprungliga position, linserna kan betraktas som tunna. (jimfér med

Fig. 7.15).
15.

Jamfor bildstorleken pa nithinnan for ett avlagset objekt 1 tva olika emmetropa 6gon, det ena med
styrkan 60 D och det andra med styrkan 63 D. Vilket 6ga ger storst bild och hur minga procent
storre blir bilden?

16.
Ett myopt 6ga med brytningsfelet -10 D har styrkan 65 D (blandning av system- och
byggnadsmyopi). Ogat korrigeras med en kontaktlins med styrkan -10 D. Blir bildstorleken i detta
oga storre eller mindre jimf6rt med ett normalt modell6ga?

17.
Forklara varfor bildstorleken pé nithinnan for ett avldgset objekt dr ungefir lika 1 (1) ett ndrsynt 6ga
med styrkan 60 D korrigerat med ett glaséga med styrkan -5 D och (2) ett nidrsynt 6ga med styrkan
65 D korrigerat med en kontaktlins med styrkan -5 D.

18.
Vilken medelsfir, M, fir man om man sitter ithop tva korscylindrar?

19.
Under en bestimning av axelldget med hjilp av korscylinder ligger féljande provglas i bigen:
-3,00/-1,50 x 160. En 0,25 D korscylinder placeras med sin minusaxel i omvixlande 115° och 25° tor
subjektiv bedémning. Vilka tvé korrektioner motsvarar provglasen tillsammans med korscylindern 1
de tv8 ligena? Hur stor blir vridningen av axellidget med 0,5 D korscylinder?

20.
Justera den (front-toriska) stabila kontaktlinsens styrka i1 foljande fall:
a) Kontaktlins (-5,00/-2,00 x 30), éverrefraktion (+1,00/-1,00 D x 180).
b) Kontaktlins (-3,00/-1,00 x 70) éverrefraktion (Plan/-1,00 x 120).
c) Kontaktlins (+2,50/-1.50 x 90) 6verrefraktion (+0,50/- 0.25 x 50).
(Uppgiften forutsitter att kontaktlinsen inte vrider sig pd 6gat).

21.
Ett 6ga med huvudpunktsrefraktionen -2,50/-1,50 x 10 tillpassas med en mjuk endagslins f6r
astigmatism med styrkan -2,50/-1,50 x 180. Vad blir det kvarstidende brytningstelet? Hur stor sfirisk
defokus motsvarar det?

22.
Vid ett examensarbete deltog tre férsékspersoner med f6ljande refraktionsvirden: (-4,75/-0,75x92) (-
3,25/-0,25x136) och (-0,5/-1,25x105). Berikna medelvirdet av refraktionsfelet.



23.
Berikna F,, huvudplanens lige, samt RSM for fallet att ett 6ga med F;=60 D och K=+10 D
korrigeras med (a) vd=0, (b) vd=16,7 mm.

24.
Berikna F,, huvudplanens lige, samt RSM for fallet att ett 6ga med F;=60 D och K=-10 D
korrigeras med (a) vd=0, (b) vd=16,7 mm.

25.
Berikna F,, huvudplanens lige, samt RSM for fallet att ett 6ga med F;=50 D och K=+10D
korrigeras med (a) vd=0, (b) vtd=20,0 mm.

26.
Berikna F,, huvudplanens lige, samt RSM for fallet att ett 6ga med F;=70 D och K=-10 D
korrigeras med (a) vd=0, (b) vd=14,3 mm.

27.
Diskutera resultaten i uppgift 23-26.

28.
Med en stabil provlins (»=1,49, BOZR = 7,65 mm, BVP = -3,75D) p8 hoger 6ga utféres en
overrefraktion. Resultatet blir -4,50 D pd vd = 16 mm (frn kornea). Provlinsen anses vara for kupig
och en lins med BOZR = 7,70 mm skall bestillas. Vilken styrka skall bestillas?

29.
En monokulir afak med glasrefraktion Héger +13,50 D och Vinster -2,75 D pd vd=11 mm (frin
kornea), skall korrigeras med K-linser pd bdda 6gonen.
a) Berikna glas6gonkorrektionens vinkelférstoring (SM) fér bdda 6gonen.
b) Berikna kontaktlinskorrektionens vinkelférstoring (SM) f6r bida 6gonen.
(Formfaktorn férsummas i bida fallen).
c) Vartor ger vinkelforstoringen inte en korrekt bild av bildstorleksskillnaden mellan 6gonen 1 detta

fall?
30.

Berikna vinkelforstoringen (SM) med hinsyn tagen till formfaktorn f6r en stabil K-lins med

FOZR=7,80 mm, BVP=-3,25 D, t=0,2 mm och n=1,49.

31.
Med en stabil provlins (=1,49, BOZR=7,60 mm, BVP=-3,50 D) utfors en overrefraktion pd
vd=13 mm (frn kornea). Resultatet blir -4,75 D. En stabil K-Lins med BOZR=7,55 mm skall
bestillas. Vilken styrka skall bestillas?

32.
En patient med anisometropi bir foljande glaségonkorrektion: OD -1,75D, OS -4,25D (vd=14mm,
frin kornea). Berikna vinkelforstoringen (SM) for:
a) glaségonkorrektionen b) kontaklinskorrektionen.

33.
En stabil K-lins har FOZR=7,30 mm, BOZR=8,00 mm och = 0,4mm (»=1,49).
a) Berikna BVP
b) K-linsen modifieras till 7= 0,3 mm. Vad blir BVP? Hur mycket har BVP férindrats?

34.
Vid utprovning av stabila K-linser fis en éverrefraktion pA HO av -4,00 D, vd= 14mm (frin
kornea). Provlinsen har BOZR=7,60 mm och BVP=-3,00 D. Linsen sitter ngot kupigt och en lins
med BOZR=7,70 mm skall bestillas. Vilken styrka skall bestillas? (K-linsens n= 1,49).



35.
Berikna vinkelforstoringen (SM) med hinsyn tagen tll formfaktorn for f6ljande kontaktlins:
FOZR=6,85 mm, BVP=+13,00 D, 7= 0,45 mm och n= 1,49.

36.
Ett 6ga med refraktionen +3.75/- 2.25 x 150 och keratometervirdena 46.50 @ 150/48.00 @ 060

Korrigeras med en sfirisk stabil K-lins. Hur stor blir restastigmatismen?

37.

Berikna vilket visus (decimal visual acuity) som 0,3 logMAR motsvarar.

38.
Bilforare forutsitts kunna ldsa registreringsskyltar (bokstavshéjd pé ca 7,8 cm) pd 20 m:s hall. Vilken
synskidrpa motsvarar detta? (Svara i MAR, visus (decimal visual acuity), Snellen kvot och logMAR.)

39.
Bokstiver och siftror pa svenska vigskyltar har en strecktjocklek pé ca 5 cm. Pa vilket avstdnd kan en
person med bista korrigerade visus av 0,8 lidsa en sddan skylt?

40.
Vilket visus har din patient om han/hon precis kan ldsa 0,25-raden pd en syntavla (gjord for 6 m:s
testavstdnd) pd ett avstdnd av 3 m?

41.
Forklara utseendet pé figur 3.6 1 CVO! Vilket ungefirligt hogsta visus kan en person ha och ungefir
vid vilken pupillstorlek sker detta?

42.
Hur tita hog-kontrast rinder kan du upplésa om du har visus a) 1,3, b)1,0 och ¢) 0,77

43.
Ungefir vilket 18g-kontrast (5 %) visus har en person med kontrastkinslighetskurva enligt fig. 3.26 1
CVOr

44.
Skulle en person med kontrastkidnslighetskurva enligt fig. 3.26 1 CVO kunna ldsa en 5 cm hog
bokstav pd 30 cm:s héll i a) hég kontrast (100 %), b) 5 % kontrast, ¢)1 % kontrast?

45.
Skissa kontrastkinslighetskurvan f6r en ung, frisk, person som utan glaségon har ett hg-kontrast
visus pd 0,6 och som 1 ldg-kontrast (5 %) precis kan ldsa 0,15-raden p4 syntavlan.

46.
Forklara varfor kontrastkdnslighetskurvan avtar f6r hoga spatial frekvenser.

47.
Visa att ekvation 4.16 1 CVO iven giller for ett ndrsynt 6ga (s nir som att det blir omvint tecken)
genom gora en strilkonstruktion liknande den 1 figur 4.13.

48.
Vad ir den storsta diametern man kan ha pd ett stenopacic hél for att fortfarande i en
diffraktionsbegrinsad bild pé nithinnan i ett 6ga som ir -2 D myopt och tittar pé ett avldgset objekt?

49.
Berikna "blur-kvoten” f6r en bokstav pa 1.0-raden pé en syntavla med testavstdnd 6 m for ett -1 D
nirsynt 6ga med 3 mm:s pupillstorlek. Kommer kvoten att 6ka eller minska om syntavlan flyttas 1 m
nirmre 6gat?



50.
Ett 6ga ir astigmatiskt med synfelet +4 D -2 D x 180°, en lingd p& 60 D, och en pupillstorlek pa 4
mm. a) Skissa hur bilden pd nithinnan ser ut for ett avlidgset punktobjekt f6r det oackommoderade
ogat. b) Lt 6gat ackommodera till minsta-spridnings-cirkeln for det avldgsna objektet, hur ser
nithinne-bilden ut nu? ¢) Hur mycket méste 6gat ackommodera f6r att se avlidgsna horisontella
linjerna skarpt?

51.
Ge en optisk forklaring till varfor de flesta ser bittre nir pupilldiametern minskar frdn 6 till 5 mm
men inte nir den minskar frn 2 tll 1 mm.

52.
Ordna foljande optiska fel i den ordning som de normalt pdverkar synskirpan (b6rja med det som
ger storst suddighet): Diffraktion, Astigmatism, Koma.

53.

Vilken information saknas i detta recept? -2 D -0.5 D x 140°, Z,=-0.15 um.
54.

Vilken av 6gats aberrationer indras normalt mest genom livet? Varf6r indras det?
55.

Ge en mojlig optisk forklaring till varfor en person med normal syn (normal visus och
kontrastkinslighet) dndd klagar 6ver daligt mérkerseende.

56.
Vad dr det virsta f6r bildkvalitén pd nidthinnan: RMS = 0,2 um vid 3 mm pupill eller RMS = 0,25

pm vid 5 mm pupill? (RMS=root mean square error of wavefront)

57.
Vad skulle du siga till en kund som f6rséker vilja mellan en vanlig kontaktlins och en kontaktlins
med negativ sfirisk aberration?

58.

Diskutera for- och nackdelar med att ha positiv sfirisk aberration 1 en IOL (intraokulir lins).

59.
Efter en gristarr-operation uppticker man att 6gats koma har 6kat kraftigt. Vad kan ha hint?

60.
Vilken av foljande PSFer beskriver a) astigmatism och b) komar

61.
Varfor ir det viktigt att centrera linsen ritt 1 glasdgonbdgen?

62.
Skissera kontrastkinslighetskurvan for ett 6ga med grstarr och jimf6r med ett friskt 6ga.



63.
Forklara varfor firgade glasogonglas kan 6ka den upplevda kontrasten 1 ett 6ga med mycket
spridning.

64.

Hur mycket méste ett 6ga korrigerat med +6,00 D glasdga pd vd=13 mm vrida sig for att fixera ett
avldgset objekt 6,3° (10 A) frin glaségats optiska axel?

65.
Hur mycket méste ett myopt 6ga, korrigerat med ett -4,25 D glaséga pd Va=16 mm, vrida sig
for att fixera ett objekt pd 50 cm avstdnd frin glasdgat som ligger 10 cm frin glasdgats optiska axel?
Hur mycket méste ett emmetropt 6ga utan glaséga vrida sig 1 samma situation?

66.

Vilken glaségonstyrka p& v,=14 mm behéver en person som har en kontaktlinskorrektion pa -6 D?
67.

Vilken glasdgonstyrka pd v,=14 mm behover en person som har en kontaktlinskorrektion pd +6 D?
68.

Vilken kontaktlinsstyrka behéver en person som har en glaségonkorrektion pd -4 D pd v,=14 mm?
69.

Vilken kontaktlinsstyrka behéver en person som har en glasdgonkorrektion pd +4 D p8 v,=14 mm?
70.

Hur méste glaségonstyrkan dndras om man byter frdn -7,50 D p& v,=12 mm till »,=16 mm?
71.

Farmor har glaségon med avstdndskorrektionen +7,25 D pd v, = 12 mm. Men nir hon ldter
glaségonen glida 10 mm lidngre ner pd nidsan uppticker hon att hon inte lingre ser skarpt pa
avstdnd. P4 vilket avstind ser farmor nu skarpt? Vad kallas detta fenomen?

72.
En +6,25 D hyperop, som kan ackommodera 8 D, tittar pa ett objekt 33 cm framf6r 6gat. Kommer
hen att kunna se objektet skarpt a) utan ndgon korrektion, b) med sina glaségon gjorda for
avstdndsseende placerade pd v, = 12 mm?



