Losningar till tentamen i Ogats optik

Onsdag 10 november 2021

1. Rikna p8 varje huvudsnitt {or sig! I varje huvudsnitt ska mellanbilden alltid ligga 1 M.
Andring av v, ir frin 18 mm till 12 mm (d.v.s. 6 mm nirmare 6gat). Eftersom bida huvudsnitten
ar hyperopa kan samma figur anvindas.

HS35: Fopsss=+6,50 D, d.vs. £ = 1/(+6,50 D)= 40,1538 m ska géras 6 mm kortare {or att {3
den nya fokallingden fyy (se figur) alltsd
Fryusss= 1/(0,1478 m) =+6,76 D=+6,75 D p
vilket dr mer plus = stimmer! T ( l ',Q\Q
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HS125: FGH5125: +5,75 D, d.V.S.fG =
+0,1739 m ska ocksd géras 6 mm kortare (se

figuren) alltsd Fyypsis= 1/(0,1679 m) R (,i;b ”
=+5,955, D=+6,00 D vilket dr mer plus = < 7 e
stammer! Kontaktlinskorrektionen blir alltsd l/é;“: B

+6,75 D/-0,75 D x 35.

2. Bestilld korrektion = provlins korrektion + 6verrefraktion — tirlinsindring. I detta fall dr
tarlinsindringen =-0,50 D eftersom BOZR blir 0,10 mm lingre (mindre krokt). Vilket ger
Bestilld korrektion = -4,75 D +1,25 D — (-0,50 D) =-3,00 D.

3. Ogat har tvd fjdrrpunkter, en for varje huvudsnitt: Kps9=-2,00 D och Kps:50=0 D.
a) Liggande linje avbildas 1 HS 90, syns alltsd skarpt pd avstdndet £z590=-0,50 m
b) Stdende linje avbildas i HS 180, syns alltsd skarpt pa odndligt avstdnd kps;50=

4. Punktformigt objekt fir minst suddighet nir minsta spridningscirkeln hamnar pé nithinnan.
Detta motsvarar att bilden ligger mitt emellan de tvé linjefokus 1 dioptrier = medelstiren.
Behover alltsd 6gats kvarvarande brytningsfel nér det tittar genom linsen = 6gats synfel — linsens
styrka. Eftersom det ricker med medelsfiren blir den -1,00 D — (-1,00+4,00)/2 =-2,50 D. Alltsa
kommer objekt pd avstindet -0,40 m (framfor 6gat) att ge minst suddighet pd nidthinnan med lins.

Alternativ: Rikna ut de nya huvudsnittsstyrkorna. (0 D/-2,00 D x 180) - (+4,00 D/-5,00 D x 135).
Olika huvudsnitt innebir att vi méste anvinda astigmatisk dekomposition: M,,.,=(-1,00 - 1,50) =
-2,50D,J0,,,=(1,00 - 0)=+1,00 D, J45,,,.,=(0—(-2,50))=+2,50 D. Allts4 idr det kvarvarande
felet 0,19 D/-5,39 D x 34. Uttryckt 1 huvudsnitt: Kys3,=+0,19 D och Kps4=-5,20 D, vilket
betyder att medelsfiren ir (0,194 (-5,20))/2=-2,50 D.

5. Ta fram synskirpan for person 1: en strecktjocklek y=1 mm, d=4 m ger
A=0,001/4*180%*60/ = 0,86" och visus V=1,16. (Alternativt: en cykel upptar
0,002/4*180/m=0,0286° och har spatialfrekvens 34,9 cykler/grad och visus V=34,9/30=1,16.)
Alltsd dr person 1 mycket néra att kunna ldsa 1,2 raden pé syntavlan frdn 6 meters héll, medan
person 2 méste gd nirmare och std pd 4 m. Person | har bist synskirpa. (Person 2 har 0,8 i visus.)

6. (1) Stimmer inte, 6gat behéver ackommodera mindre.
(i1) Stimmer, ORF blir stérre dn 1 for positiva glaségon.
(1i1) Stimmer inte, RSM handlar om hur stor bilden pa nithinnan blir jimf6rt standard 6gat.

7. a) 1,1 m dr lingre bort frn 6gat in 20 cm och méste alltsd motsvara objektets lige for att det
oackommoderade 6gat ska se skarpt med glaségon (Mgy). D4 dr /,,,=-1,1 m och avbildning 1



glasogat geratt L’= L + F; =-0,910 D + 4,0 D = 3,09 D d.v.s. fjirrpunkten (M) ligger

"0ack=0,3235 m frén glaségat. Huvudpunktsrefraktionen dr K=1/k dir £ dr avstdndet frdn 6gat till
M, enligt figuren ir den strickan 16 mm kortare: 4=(0,3235 m -0,016 m)=0,3075 m, alltsd
K=+3,25D.
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b) Behover ta fram avstdndet & frin 6gat till ndrpunkten (Mp) pd samma sétt som ovan, fast med
ackommoderat 6ga: /,,=-0,2 m (frin glasoga till

Mpy) och avbildning ger L’= L + F; =-5,0 D Mo \ Mo
+4,0D =-1,0D d.v.s. Mp ligger ', =-1,0 m 7:;*“"**’ - - 4‘/ Y X =
fran glaségat och 4 =-(1,0 m - 0,016 m)=-1,016. TR "

Se figur.

¢) Ackommodationsamplituden ges av Amp=K-B, dar K=+3,25 D och B=1/6=-0,98 D,
alltsd Amp=4,23D

8. Se foreldsning 10-12. Asfirisk design innebir att den sfiriska aberrationen hos IOL:n
kontrolleras for att balansera 6gats totala sfiriska aberration relativt den positiva sfiriska
aberrationen hos hornhinnan. Lag total sfirisk aberration (=inte s stor skillnad 1 brytkraft
mellan mitten och kanten av pupillen) ger hog kontrast i bilden och minskar risken f6r halos och
problem i mérkerseende. Stor negativ sfirisk aberration kan dven introduceras for att {3 6kat
skirpedjup, vilket dr anvindbart vid presbyopi d& 6gat inte lingre kan ackommodera for att se
nirliggande objekt skarpt.
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