Radiometri och Fotometri

Radiometriska storheter

Storhet Enhet Symbol
Stralningsflode Watt [W] 0N
Exitans W/m? Me
Stralningsstyrka W/sr le
Radians W/(sr m?) Le
Irradians W/m? E.
Fotometriska storheter

Storhet Enhet Symbol
Ljusfléde Lumen [Im] D,
Ljusemmisionsformaga Im/m? M,
Ljusstyrka Im/sr = candela [cd] lv
Luminans Im/(sr m?) = cd/m? Ly
Belysning Im/m? = Lux Ev
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Fran radiometri till fotometri
Ogats kanslighetskurva V(A)
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Fotopisk V(1)
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Vid fotopiskt seende (luminanser éver 3 cd/m?, endast

tappar) géller:

830
®, =683 [V (1)D,(1)dA

360

Vid skotopiskt seende (luminanser under 0.001 cd/m?,
endast stavar) galler:

830

®, =1700- j V'(1)D,(1)dA

360
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Fotometri

(Galler aven radiometri om v byts mot e)

Belyst
area S (liten)

Halv
konvinkel u -

Projicerad
area S'

Ljuskalla, / Rymd-
area A (liten) vinkel Q

Om den belysta ytan S &r liten géller; S'= Scos(i) .
Definition: Rymdvinkeln for den belysta arean S ges av

S'  Scos(i)
Q:rzz r

Formel: Om den belysta ytan, sett fran kallan, upptar en
kon med halva konvinkeln u ges rymdvinkeln av

Q=2x(-cosu) ~ au*

dar sista likheten galler om vinkeln u ar liten och mats |
radianer.

Lat flodet totalt fran ytan A vara @, och lat flodet i rymd-

vinkeln Q (dvs flodet som traffar ytan S) vara A®..
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Definition: Kallans ljusemissionsformaga, My, ges av

Definition: Ljusstyrkan, ly, i riktningen 6 ges av:

— A®V

IV
Q

Definition: Luminansen, Ly, i riktningen 6 ges av:
I

L= Acovs(H) '

dar Acos(d) ar den projicerade arean som kallan ser ut
att uppta sett fran den belysta ytan.

Definition: belysningen, E,, pa ytan S ges av:

£ _ AP,
S

Formel: Med geometri enligt figuren fas:

_ |, cos(i)

\Y r2

E
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Formel: Om ljuskallan ar en lambertstralare galler att L,
ar oberoende av 0. Det leder till f6ljande samband:

M EV'Rius
(DV=7Z'ALV’ Lv: Vo diff

T T

Sista likheten galler belyst yta, Rums ar diffus reflektans.

Formel: FOr en isotrop ljuskéalla (klot- eller punktformad
ljuskalla) galler att I, &r oberoende av 0 och saledes:

O, =4rl,

(De flesta av ovanstaende formler forutsatter att bade
juskallan och det belysta omradet ar sma jamfort med
avstandet mellan dem. Tumregel: Avstandet r skall vara
ungefar 5 ganger storre an diametern pa A och S. Om sa
inte ar fallet far man dela upp ytorna i mindre delar)

Exempel: Isotrop ljuskalla belyser platt yta
Belysning

& E

TAVARA
/

4

Isotrop
Ljuskalla

Geometri ger r =d/cos(d). Fran formlerna ovan far vi:
|, cos(i I
e Vv rz() — d\/ZCOSB(g)

E
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Fotometri | avbildande system

| E
- ”’/ /
Objekt, " T n Bild,
arca A, -7 arca A’

luminans L'

v

luminans L, E
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Flodet genom systemet bevaras. Det innebér att flodet
A®', som traffar bilden &r lika stort som det flode AD,

fran objektet som gar igenom intradespupillen:
AD' = L', AQ'= AD, = L,AQ.

Sambandet mellan luminansen i objekt resp. bild ges av

' n\2 OBS: Understrukna samband galler
L v (ﬁ) LV . endast om man kan bortse fran
aberrationer och diffraktion vid
. L berakningen av av arean A’
Belysningen i bilden ges av (Galler allts& t. ex. inte punktobjekt)

E'=AD', /A=AD, [A=L", Q=YL

n
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