Modellering av magnetism i oordnade material

| det har berdakningsbaserade forskningsprojektet anvander vi Monte Carlo-simuleringar
och/eller medelfaltsteori for att studera Curietemperaturen i magnetiska material med
kemisk oordning. Beroende pa intresse kan det omfatta mer av programmering, berdkningar
med befintliga koder, eller andra kombinationer av analytiska och numeriska berdkningar.

Magnetiska material ar oumbarliga inom manga viktiga
tillampningar, t.ex. magnetiska lagringsenheter (harddiskar),
nya former av informationsteknologi (spinntronik,
magnonik), och permanentmagneter som anvands till gron
energi (t.ex. vindkraftverk) eller elbilar. En av de viktigaste
egenskaperna hos ett (ferro-)magnetiskt material ar den
kritiska Curietemperaturen (Tc), under vilken en spontan
magnetisering uppstar. Ovanfor Tc forsvinner
magnetiseringen (i jarn t.ex. ar Tc = 1043 K).

| kemiska sammansattningar, med flera grundamnen, finns
ofta en oordning som markant paverkar

Figure 1: Permanentmagneter dr
nédvdndiga fér att konstruera t.ex.
vindkraftverk. Att hitta nya sédana materialegenskaper (de olika atomerna byter plats med

material dr ett hett forskningsomrade — yarandra och hamnar huller om buller). Detta kan uppsta

ddr FeNi-legeringar studerats flitigt. .. . .. ..
gerng fitig som en oonskad effekt, eller utnyttjas for att skraddarsy

materialegenskaper. | jarn-nickel (FeNi) t.ex., far materialet helt andra magnetiska
egenskaper beroende pa sammansattning och (o-)ordning, vilket kan gora det anvandbart
till antingen permanentmagneter, eller sa kallade mjukmagneter (vilka anvands till
transformatorer), med helt motsatta krav pa vissa egenskaper.

Att forsta effekten av oordning pa magnetiska materialegenskaper ar viktigt, men ocksa
teoretiskt utmanande, da mycket av teorin for fasta tillstandets fysik baseras pa periodicitet
(t.ex. Blochs teorem), vilken bryts i oordnade material. Nyligen publicerades intressanta, och
intuitivt ndgot forvanande, berdkningar gallande Tc i oordnad FeNi [1]. Dessa antyder att
oordning generellt tenderar att minska Tc. Resultaten baseras pa Heisenberg-modellen

ij

som ar relevant mer allmant for magnetiska material, och darmed kan forvantas galla for
manga andra magneter ocksa.
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